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ВВЕДЕНИЕ 
 

Объектом обследования являются четыре здания, расположенные по адресу: го-

род                                 , ул. 3-я                д. 38, ул. 4-я                д. 37 лит. «А, Б», 

д. 39 лит. «А», д.41. Инженерное обследование выполнялось в апреле–мае 2004г.  

В задачи обследования входит: 

– определение несущей способности основания; 

– определение состояния несущих конструкций перекрытий; 

– определение расчетного сопротивления кирпичной кладки стен; 

– составление рекомендаций по дальнейшей эксплуатации здания. 

При обследовании откопано 11 шурфов с целью определения конструкций фунда-

ментов, произведено зондирование для определения ширины и глубины заложения 

подошвы фундаментов от уровня планировки.  Произведено определение расчетно-

го сопротивления кирпичной и бутовой кладки ультразвуковым методом. Выпол-

нено динамическое зондирование основания фундаментов зданий (по две точки на 

один шурф). 
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1. КРАТКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА И НАЗНАЧЕНИЕ ОБЪЕКТА 
1.1. Здание по адресу ул. 3-я                д. 38. 

 
Обследуемый объект расположен по адресу: город                                 , ул. 3-я               

д. 38. По своему функциональному назначению здание – общественное. На момент 

обследования эксплуатируется. В плане здание прямоугольной формы, состоит из 

трех этажей с подвалом. Здание имеет один вход, расположенный между осями 

«А–В/2–3».  

 
Общий вид здания по адресу: 3-я                д. 38. 
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1.1.1. фундаменты. 
 
 

А

1 2
Шурф 4

3 4

Б

В

Шурф 8

 

Рис. 1. Схема шурфов. 

Фундаменты под наружные несущие стены здания (на основании шурфовавния) 

выполнены ленточными в виде бутовой кладки из тесаного известняка на известково 

песчаном растворе.. В поперечном сечении фундаментные подушки имеют прямо-

угольную форму с уширением подошвы. Ширина подошвы 1,15м, глубина заложения 

подошвы фундамента –2 м от уровня дневной поверхности грунта. Гидроизоляцион-

ное покрытие поверхности фундамента отсутствует. Уровень грунтовых вод на мо-

мент обследования находится на отметке –1,6 м от дневной поверхности грунта. Зда-

ние имеет подвальное помещение, пол подвала выполнен из монолитного бетона. 
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Общий вид фундамента в осях «2–3/В» 

 
Рис.2. Схема фундамента в осях «2–3/В» 
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Общий вид фундамента в осях «3/А» 

 
Рис.3. Схема фундамента в осях «3/А» 
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1.1.2. Стены. 

Несущие стены здания в осях «1, 2, 3/А–Д» выполнены из красного полнотелого 

кирпича  на известково–песчаном. Размеры поперечного сечения междуоконных про-

стенков первого–третьего этажей по оси «1» 510х510 мм, по оси «3» 510х1200 мм.  
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1.2. Здание по адресу: ул. 4-я                д. 37 лит. «А». 

Обследуемый объект расположен по адресу: город                                 , ул. 4-я               

д. 37 лит. «А». По своему функциональному назначению здание – жилое. На мо-

мент обследования эксплуатируется. В плане здание сложной формы, состоит из 

шести этажей с техническим этажом. Здание имеет один вход, расположенный ме-

жду осями «3–4/Б–Г». Высота стен здания 20,8 м. Перекрытие арочного проезда в 

осях «2–3/А–В» выполнено по металлическим балкам. 

 
Общий вид здания по адресу: ул. 4-я                д. 37 лит. «А» 
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1.2.1. фундаменты. 
Фундаменты под наружные несущие стены здания (на основании шурфования) 

выполнены ленточными в виде бутовой кладки из тесаного известняка на известково 

песчаном растворе. В поперечном сечении фундаментные подушки имеют трапеции-

дальную форму с уширением к подошве. Ширина подошвы 1,41м, глубина заложения 

подошвы фундамента –3,3 м от уровня дневной поверхности грунта. Гидроизоляци-

онное покрытие поверхности фундамента отсутствует. Уровень грунтовых вод на мо-

мент обследования находится на отметке –1,6 м от дневной поверхности грунта. Зда-

ние имеет подвальное помещение, пол подвала выполнен из монолитного бетона. 

 

А

1 2 3 4 5 6

Б

Г

В

Д Шурф 5

Шурф 6

Рис. 4. Схема шурфов. 
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Общий вид фундамента в осях «2/Г–Д» 

 
Рис.5. Схема фундамента в осях «2/Г–Д» 
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Общий вид фундамента в осях «5–6/Д» 

 

  
Рис. 6. Схема фундамента в осях «5–6/Д» 
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1.2.2. Стены. 
Несущие стены здания выполнены из красного полнотелого кирпича. Толщина 

наружных стен по всей высоте здания 710 мм, внутренних 640 мм. Ширина между-

оконных простенков  650, 900 и 1200 мм. 
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1.3. Жилой дом по адресу: ул. 4-я                д. 37 лит. «Б». 

Обследуемый объект расположен по адресу: город                                 , ул. 4-я               

д. 37 лит. «Б». По своему функциональному назначению – жилое здание. На мо-

мент обследования эксплуатируется. В плане здание прямоугольной формы, состо-

ит из пяти этажей с подвалом.  Здание имеет один вход, расположенный между 

осями «2–3/Б–В».  

           
Общий вид здания по адресу: ул. 4-я                д. 37 лит. «Б». 

 
1.3.1. фундаменты. 

Фундаменты под наружные несущие стены здания (на основании шурфовавния) 

выполнены ленточными в виде бутовой кладки из тесаного известняка на известково 

песчаном растворе. В поперечном сечении фундаментные подушки имеют трапеции-

дальную форму с уширением к подошве. Ширина подошвы 1,41м, глубина заложения 

подошвы фундамента –3,46 м от уровня дневной поверхности грунта. Гидроизоляци-

онное покрытие поверхности фундамента отсутствует. Уровень грунтовых вод на мо-

мент обследования находится на отметке -1,45 м от дневной поверхности грунта. Зда-

ние имеет подвальное помещение, пол подвала выполнен из монолитного бетона. 
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1 2

А
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Б

В
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Рис. 7. Схема шурфов. 
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Общий вид фундамента в осях «1–2/В» 

 
Рис. 8. Схема фундамента в осях «1–2/В» 
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Общий вид фундамента в осях «5–6/А» 

 

 
Рис. 9. Схема фундамента в осях «5–6/А» 
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1.3.2. Стены. 
Несущие стены здания выполнены из красного полнотелого кирпича. Толщина 

наружных стен по всей высоте здания 680 мм, внутренних 640 мм. Ширина между-

оконных простенков  здания 880-910 мм. 
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1.4. Здание по адресу: ул. 4-я                д. 39 лит. «А». 

Обследуемый объект расположен по адресу: город                                 , ул. 4-я               

д. 39 лит. «А». По своему функциональному назначению здание – общественное. 

На момент обследования эксплуатируется. В плане здание прямоугольной формы, 

состоит из двух этажей, имеет антресоль, без подвала. Здание имеет два входа в 

осях «2–3/А–В». 

 
Общий вид здания по адресу: ул. 4-я                д. 39 лит. «А». 
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1.4.1. фундаменты. 

А

Б

В

1 2 3

Шурф 3

 
Рис. 10. Схема шурфов. 

 
 

Фундаменты под наружные несущие стены здания (на основании шурфовавния) 

выполнены ленточными в виде бутовой кладки из тесаного известняка на известково 

песчаном растворе. В поперечном сечении фундаментные подушки имеют трапеции-

дальную форму с уширением к подошве. Ширина подошвы 1,21м, глубина заложения 

подошвы фундамента –2,6 м от уровня дневной поверхности грунта. Гидроизоляци-

онное покрытие поверхности фундамента отсутствует. Уровень грунтовых вод на мо-

мент обследования находится на отметке –1,6 м от дневной поверхности грунта. Пол 

первого этажа выполнен из монолитного бетона. 
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Общий вид фундамента здания по адресу: ул. 4-я                д. 39 лит. «А». 

 
Рис. 11. Схема фундамента в осях «3/А–Б» 
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1.4.2. Стены.  
Несущие стены здания выполнены из красного полнотелого кирпича. Толщина 

наружных стен по всей высоте здания 680 мм, внутренних 640 мм. Ширина между-

оконных простенков  здания 880-910 мм. 
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1.5. Здание по адресу: ул. 4-я                д. 41. 

Обследуемый объект расположен по адресу: город                                 , ул. 4-я               

д. 41. По своему функциональному назначению здание – жилое. На момент обсле-

дования эксплуатируется. В плане здание прямоугольной формы, состоит из шести 

этажей с подвалом. Здание имеет один вход в осях «2–4/Б–В». 
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Общий вид здания по адресу: ул. 4-я                д. 41. 
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1.5.1. фундаменты. 

1

А

В

Б

2 3 4 5 6

Шурф 2Шурф 1

 
Рис. 12. Схема шурфов. 

 
 

Фундаменты под наружные несущие стены здания (на основании шурфовавния) 

выполнены ленточными в виде бутовой кладки из тесаного известняка на известково 

песчаном растворе. В поперечном сечении фундаментные подушки имеют трапеции-

дальную форму с уширением к подошве. Ширина подошвы 1,35м, глубина заложения 

подошвы фундамента –3,47 м от уровня дневной поверхности грунта. Гидроизоляци-

онное покрытие поверхности фундамента отсутствует. Уровень грунтовых вод на мо-

мент обследования находится на отметке –1,5 м от дневной поверхности грунта. Зда-

ние имеет подвальное помещение, пол подвала выполнен из монолитного бетона. 

.  
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Общий вид фундамента (шурф №1) здания по адресу: ул. 4-я                д. 41. 

 
Рис. 13. Схема фундамента в осях «1–2/В» 
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Общий вид фундамента (шурф №2) здания по адресу: ул. 4-я                д. 41. 

 
Рис. 14. Схема фундамента в осях «5–6/В» 
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1.5.2. Стены.  
Несущие стены здания выполнены из красного полнотелого кирпича. Толщина 

наружных стен по всей высоте здания 710 мм, внутренних 640 мм. Ширина между-

оконных простенков  здания 750-510 мм. 
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2. ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ ПЛОЩАДКИ. 
 

 Инженерно-геологические условия обследуемой площадки здания в                                 

е определены согласно следующих документов: 

1. Результаты изысканий по скважинам №441, 178 выполненных ГП Трест 

ГРИИ в период 1959–1987 г; 

2. Заключение 397–88(76) по результатам изысканий скважин №546, 548, вы-

полненных ГП Трест ГРИИ в 1988 г; 

3. Результаты изысканий по скважинам №1-4 выполненных «Геостатика» в 

2004 г; 

В пределах изучаемого геологического разреза площадки зданий выделено четыре 

инженерно-геологических элемента: 

1. Насыпной слой – песок средний, крупный серый и черный, супесь с кир-

пичными обломками 10%, щебнем 30%,  мощность слоя 1,5-2,1 м. 

2. Торф коричневый, водонасыщенный, среднеразложившийся, мощность 

слоя 1,4-3,1 м. 

3. Песок пылеватый, водонасыщенный, средней плотности, мощностью слоя 

0,2-2,6 м. 

4. Супесь пылеватая (до суглинка), тиксотропная, слабозаторфованная, теку-

чепластичная, с прослойками песка, мощность слоя 1,8–3,7м. 

5. Песок пылеватый (до супеси), серый, средней плотности, водонасыщенный,  

мощность слоя 1,1–2,1 м.  

6. Суглинок пылеватый, серый, ленточный, текучий, тиксотропный, мощность 

слоя 1,4–9,3м. 

7. Суглинок легкий, пылеватый, серый, тугопластичный, с включениями галь-

ки и гравия. 

Глубина установления уровня грунтовых вод: колеблется от 1,30 м до 1,60м. 

Основанием фундаментов (по результатам шурфования) является - Песок пылеватый, 

водонасыщенный, средней плотности. 
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3. ВЫВОДЫ 

По результатам обследования и поверочных расчетов несущих и ограждающих 
конструкций можно сделать следующие обоснованные ВЫВОДЫ: 

 
3.1. Здание по адресу: ул. 3-я                д. 38. 

1. Основанием фундаментов здания (по результатам откопки шурфов и зондиро-

вания) служит песок пылеватый, насыщенный водой, средней плотности; мощ-

ность слоя 0,6-2,6 метра. 

2. Фундаменты здания ленточные бутовые (известняковые плиты на известковом 

растворе). 

3. Глубина заложения фундаментов под наружные стены –2,0м от уровня дневной 

поверхности. 

4. В настоящее время фундаменты удовлетворяют требованиям СНиП 2.02.01-83* 

«Основания зданий и сооружений» по первой (устойчивость) и второй 

(деформации) группам предельных состояний. 

5. Кирпичная кладка несущих стен имеет дефекты в виде наклонных трещин и 

отклонения их от вертикали. 

6. Расчетное сопротивление кирпичной кладки R= 10,8 кг/см2. 

7. Междуоконные простенки удовлетворяют требованиям СНиП II-22-81 «Камен-

ные и армокаменные конструкции» с учетом требований «СНиП 2.01.07-85*» с 

изменением №2, принятым и введенным в действие с 01июля 2003 г.  

8. Перекрытия и покрытия находятся в удовлетворительном состоянии. 

9. В случае возведения примыкающего здания возможно появление новых тре-

щин в стенах по осям «1– 4», оси «А». 

10. Допустимо строительство проектируемого здания при выполнении следующих 

условий: 

- Восстановить несущую способность кирпичной кладки стены по оси «1–4/В» при 

помощи арматурных тяжей и стальных обойм. 

- устройство металлического шпунта на расстоянии не менее 0,5 м от наружной 

грани стены по осям «1», «А». Глубина шпунта не менее 12 м. Момент инерции 1 

погонного метра шпунта относительно оси параллельной оси «А»  должен быть не 

менее 60000 см4. 
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-  проектируемое здание должно быть возведено на буровых или вдавливаемых сва-

ях с нормативной нагрузкой не более 120 тс на сваю. 

- при строительстве не допустимо понижение уровня грунтовых вод до отметки ни-

же 3,4 м от дневной поверхности. 

- глубина подошвы фундаментной плиты проектируемого здания должна быть не 

более 2,0 м от дневной поверхности.  

12. В случае возникновения новых трещин в стенах здания, через один год после 

окончания строительства выполнить ремонт  в помещениях здания. 

 

3.2. Здание по адресу: ул. 4-я                д. 37 лит. «А». 
 
1. Основанием фундаментов здания (по результатам откопки шурфов и зондирова-

ния) служит песок пылеватый, насыщенный водой, средней плотности; мощность 

слоя 0,6-2,6 метра. 

2. Фундаменты здания ленточные бутовые (известняковые плиты на известковом 

растворе).  

3. Глубина заложения фундаментов под наружные стены –3,3 м от уровня дневной 

поверхности. 

4. В настоящее время фундаменты удовлетворяют требованиям СНиП 2.02.01-83* 

«Основания зданий и сооружений» по первой (устойчивость) и второй (деформа-

ции) группам предельных состояний. 

5. Кирпичная кладка несущих стен имеет местные дефекты, но в целом их состояние 

удовлетворительное. 

6. Расчетное сопротивление кирпичной кладки R= 11,4кг/см2. 

7. Междуоконные простенки удовлетворяют требованиям СНиП II-22-81 «Каменные 

и армокаменные конструкции» с учетом требований «СНиП 2.01.07-85*» с изме-

нением №2, принятым и введенным в действие с 01июля 2003 г.       

8. Допустимо строительство здания с подземным гаражом при выполнении следую-

щих условий: 

- устройство металлического шпунта на расстоянии не менее 0,5 м от наружной 

грани стены на границе с проектируемым зданием. Глубина шпунта не менее 

12 м. Момент инерции 1 погонного метра шпунта относительно оси параллель-

ной оси «1»  должен быть не менее 60000 см4. 
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- проектируемое здание должно быть возведено на буровых или вдавливаемых 

сваях с нормативной нагрузкой не более 120 тс на сваю. 

- при строительстве не допустимо понижение уровня грунтовых вод до отметки 

ниже 3,3 м от дневной поверхности. 

- глубина подошвы фундаментной плиты проектируемого здания должна быть 

не более 3,3 м от дневной поверхности.  

9. В случае возникновения новых трещин в стенах здания, через один год после окон-

чания строительства выполнить ремонт  в помещениях здания. 

 

3.3. Здание по адресу: ул. 4-я                д. 37 лит. «Б». 
 
1. Основанием фундаментов здания (по результатам откопки шурфов и зондирова-

ния) служит песок пылеватый, насыщенный водой, средней плотности; мощность 

слоя 0,6-2,6 метра. 

2. Фундаменты здания ленточные бутовые (известняковые плиты на известковом 

растворе).  

3. Глубина заложения фундаментов под наружные стены –3,46 м от уровня дневной 

поверхности. 

4. В настоящее время фундаменты удовлетворяют требованиям СНиП 2.02.01-83* 

«Основания зданий и сооружений» по первой (устойчивость) и второй (деформа-

ции) группам предельных состояний. 

5. Кирпичная кладка несущих стен имеет местные дефекты, но в целом их состояние 

удовлетворительное. 

6.  Расчетное сопротивление кирпичной кладки R= 11,9кг/см2. 

7.  Междуоконные простенки удовлетворяет требованиям СНиП II-22-81 «Каменные 

и армокаменные конструкции» с учетом требований «СНиП 2.01.07-85*» с изме-

нением №2, принятым и введенным в действие с 01июля 2003 г.  

8. В случае возведения примыкающего к жилому дому здания возможно развитие 

трещин в продольной стене в осях «1–6/А» и возникновение новых трещин в стене 

в осях «1–6/В». 

9. Допустимо строительство здания с подземным гаражом при выполнении следую-

щих условий: 

- Устройство арматурных тяжей по стенам в осях «1–6/А, В» (рекомендуемое). 
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- устройство металлического шпунта на расстоянии не менее 0,5 м от наружной 

грани стены по оси «1» жилого дома. Глубина шпунта не менее 12 м. Момент 

инерции 1 погонного метра шпунта относительно оси параллельной оси «5»  

должен быть не менее 60000 см4. 

- проектируемое здание должно быть возведено на буровых или вдавливаемых 

сваях с нормативной нагрузкой не более 120 тс на сваю. 

- при строительстве не допустимо понижение уровня грунтовых вод до отметки 

ниже 3,3 м от дневной поверхности. 

- глубина подошвы фундаментной плиты проектируемого здания должна быть 

не более 3,3 м от дневной поверхности.  

10. В случае возникновения трещин в стенах жилого дома, через один год после 

окончания строительства выполнить косметический ремонт  в помещениях жилого 

дома. 

 
 

3.4. Здание по адресу: ул. 4-я                д. 39 лит. «А». 
1. Основанием фундаментов здания (по результатам откопки шурфов и зондиро-

вания) служит песок пылеватый, насыщенный водой, средней плотности; мощ-

ность слоя 0,6-2,6 метра. 

2. Глубина заложения фундаментов под наружные стены –2,6 м от уровня днев-

ной поверхности. 

3. В настоящее время фундаменты удовлетворяют требованиям СНиП 2.02.01-83* 

«Основания зданий и сооружений» по первой (устойчивость) и второй (дефор-

мации) группам предельных состояний. 

4. Кирпичная кладка несущих стен имеет местные дефекты, но в целом их со-

стояние удовлетворительное. 

5. Расчетное сопротивление кирпичной кладки R= 10,6 кг/см2. 

6. Междуоконные простенки удовлетворяют требованиям СНиП II-22-81 «Камен-

ные и армокаменные конструкции» с учетом требований «СНиП 2.01.07-85*» с 

изменением №2, принятым и введенным в действие с 01июля 2003 г.  

7. Допустимо строительство здания при выполнении следующих условий: 

- устройство металлического шпунта на расстоянии не менее 0,5 м от наружной 

грани стены здания по оси «3». Глубина шпунта не менее 12 м. Момент инер-
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ции 1 погонного метра шпунта относительно оси параллельной оси «3»  должен 

быть не менее 60000 см4. 

- проектируемое здание должно быть возведено на буровых или вдавливаемых 

сваях с нормативной нагрузкой не более120 тс на сваю. 

- при строительстве не допустимо понижение уровня грунтовых вод до отметки 

ниже 2,6 м от дневной поверхности. 

- глубина подошвы фундаментной плиты проектируемого здания должна быть 

не более 2,6 м от дневной поверхности.  

8. В случае возникновения трещин в стенах здания, через один год после окончания 

строительства выполнить косметический ремонт  в помещениях. 

 

3.5. Здание по адресу: ул. 4-я                д. 41. 

1. Основанием фундаментов здания (по результатам откопки шурфов и зондиро-

вания) служит песок пылеватый, насыщенный водой, средней плотности; мощ-

ность слоя 0,6-2,6 метра. 

2. Глубина заложения фундаментов под наружные стены –3,47м от уровня днев-

ной поверхности. 

3. В настоящее время фундаменты удовлетворяют требованиям СНиП 2.02.01-83* 

«Основания зданий и сооружений» по первой (устойчивость) и второй (дефор-

мации) группам предельных состояний. 

4. Кирпичная кладка несущих стен имеет местные дефекты, но в целом их со-

стояние удовлетворительное. 

5. Расчетное сопротивление кирпичной кладки R= 9,8 кг/см2. 

6. Междуоконные простенки удовлетворяют требованиям СНиП II-22-81 «Камен-

ные и армокаменные конструкции» с учетом требований «СНиП 2.01.07-85*» с 

изменением №2, принятым и введенным в действие с 01июля 2003 г.  

7. Допустимо строительство здания при выполнении следующих условий: 

- устройство металлического шпунта на расстоянии не менее 0,5 м от наружной 

грани стены по оси «В» жилого дома. Глубина шпунта не менее 12 м. Момент 

инерции 1 погонного метра шпунта относительно оси параллельной оси «В»  

должен быть не менее 60000 см4. 
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- проектируемое здание должно быть возведено на буровых или вдавливаемых 

сваях с нормативной нагрузкой не более 120 тс на сваю. 

- при строительстве не допустимо понижение уровня грунтовых вод до отметки 

ниже 3,47 м от дневной поверхности. 

- глубина подошвы фундаментной плиты проектируемого здания должна быть 

не более 3,47 м от дневной поверхности.  

8. В случае возникновения трещин в стенах жилого дома, через один год после окон-

чания строительства выполнить косметический ремонт  в помещениях. 
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4. рекомендации 
По результатам обследования и анализа технического состояния конструк-

ций предлагается выполнить следующие РЕКОМЕНДАЦИИ: 

 

1. Установить временные геодезические марки на стенах обследованных зданий и 
проводить наблюдения за осадками зданий: 

• Один раз в три месяца до начала строительных работ. 
• Один раз в неделю при проведении работ нулевого цикла. 
• Один раз в месяц при строительстве надземных конструкций. 

2. В случае возникновения трещин в обследованных зданиях раскрытием более 2 см – 
усилить стены зданий металлическими тяжами из расчета деформативности кирпич-
ной кладки. 
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Приложение 1. 
5.1. ВЕДОМОСТЬ ДЕФЕКТОВ здания по адресу ул. 3-я                д. 38. 

 
№ 

Наименова-
ние конструк-
ции и место 
расположения 

 
Фотофиксация  дефекта. 

Описание  
дефекта 

(повреждения) 

Заключение 
(рекомендуемый способ устра-

нения) 

1 Кирпичная 

кладка стены 

в осях «Б/2–

3» в отмет-

ках +0,0÷6,5 

м 
 

 

Наклонные трещины в кирпич-

ной кладке шириной раскрытия 

1÷1,5 мм 

Трещины заделать цементно–

песчаным раствором 1:3. На 

участки максимального раскры-

тия трещин установить «мая-

ки».  

2 Кирпичная 

кладка стены 

в осях «А/1» 

в отметках 

+0,0÷6,5 м 

 

Наклонные трещины в кирпич-

ной кладке шириной раскрытия 

1÷1,5 мм 

Трещины заделать цементно–

песчаным раствором 1:3. На 

участки максимального раскры-

тия трещин установить «мая-

ки». При увеличении ширины 

раскрытия или выявления но-

вых трещин, выполнить усиле-

ние здания горизонтальной ар-

матурой.  
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3 Кирпичная 

кладка стены 

в осях «А/1» 

в отметках 

+9,5÷10,5 м 

 
 

Наклонные трещины в кирпич-

ной кладке шириной раскрытия 

2÷3 мм 

Трещины заделать цементно–

песчаным раствором 1:3. На 

участки максимального раскры-

тия трещин установить «мая-

ки». При увеличении ширины 

раскрытия или выявления но-

вых трещин, выполнить усиле-

ние здания горизонтальной ар-

матурой.  

4 Кирпичная 

кладка стены 

в осях «А/2» 

в отметках 

+0,0÷4,5м 

 

Наклонные трещины в кирпич-

ной кладке шириной раскрытия 

5÷15 мм, деформация кирпич-

ной кладки в сторону двора 

30÷50 мм. 

Трещины заделать цементно–

песчаным раствором 1:3. вы-

полнить усиление здания с ис-

пользованием прокатных про-

филей (швеллер, двутавр) с за-

тяжкой на поперечные стены 

(торцовые и лестничной клет-

ки). 
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5 Кирпичная 

кладка стены 

в осях «А/2» 

в отметках 

+6,3÷7,8м 

 

Наклонные трещины в кирпич-

ной кладке шириной раскрытия 

5÷15 мм, деформация кирпич-

ной кладки в сторону двора 

30÷50 мм. 

Трещины заделать цементно–

песчаным раствором 1:3. вы-

полнить усиление здания с ис-

пользованием прокатных про-

филей (швеллер, двутавр) с за-

тяжкой на поперечные стены 

(торцовые и лестничной клет-

ки). 

6 Кирпичная 

кладка стены 

в осях «А/2» 

в отметках 

+9,8÷10,5м 

 

Наклонные трещины в кирпич-

ной кладке шириной раскрытия 

5÷15 мм, деформация кирпич-

ной кладки в сторону двора 

30÷50 мм. 

Трещины заделать цементно–

песчаным раствором 1:3. вы-

полнить усиление здания с ис-

пользованием прокатных про-

филей (швеллер, двутавр) с за-

тяжкой на поперечные стены 

(торцовые и лестничной клет-

ки). 
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7 Кирпичная 

кладка стены 

в осях «А/2–

3» в отмет-

ках 

+9,8÷10,5м 

 

Наклонные трещины в кирпич-

ной кладке шириной раскрытия 

1÷3 мм. 

Трещины заделать цементно–

песчаным раствором 1:3. вы-

полнить усиление здания с ис-

пользованием прокатных про-

филей (швеллер, двутавр) с за-

тяжкой на поперечные стены 

(торцовые и лестничной клет-

ки). 

8 Кирпичная 

кладка стены 

в осях «А/3» 

в отметках 

+0,0÷4,5 м 

 

Наклонные трещины в кирпич-

ной кладке шириной раскрытия 

5÷15 мм, деформация кирпич-

ной кладки в сторону двора 

30÷50 мм. 

Трещины заделать цементно–

песчаным раствором 1:3. вы-

полнить усиление здания с ис-

пользованием прокатных про-

филей (швеллер, двутавр) с за-

тяжкой на поперечные стены 

(торцовые и лестничной клет-

ки). 
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9 Кирпичная 

кладка стены 

в осях «А/3» 

в отметках 

+6,5÷10,5м 

 

Наклонные трещины в кирпич-

ной кладке шириной раскрытия 

5÷15 мм, деформация кирпич-

ной кладки в сторону двора 

30÷50 мм. 

Трещины заделать цементно–

песчаным раствором 1:3. вы-

полнить усиление здания с ис-

пользованием прокатных про-

филей (швеллер, двутавр) с за-

тяжкой на поперечные стены 

(торцовые и лестничной клет-

ки). 
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КАРТА ДЕФЕКТОВ здания по адресу ул. 3-я                д. 38 

А

1 2 3 4
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4

В

23 1
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5.2. ВЕДОМОСТЬ ДЕФЕКТОВ здания по адресу: ул. 4-я                д. 37 лит. «А». 

 
№ 

Наименова-
ние конструк-
ции и место 
расположения 

 
Фотофиксация  дефекта. 

Описание  
дефекта 

(повреждения) 

Заключение 
(рекомендуемый способ устра-

нения) 

1 Стена эркера 

в осях «2/Г» 

в уровне 

первого–

второго эта-

жа 

 

Наклонная трещина в кирпич-

ной кладке шириной раскрытия 

0,5÷1 мм 

Трещины заделать цементно–

песчаным раствором 1:3. На 

участки максимального раскры-

тия трещин установить «мая-

ки». При развитии трещин вы-

полнить усиление опорного 

элемента эркера. 

2 Стена эркера 

в осях «3/Г» 

в уровне 

первого–

второго эта-

жа 

 

Наклонная трещина в кирпич-

ной кладке шириной раскрытия 

0,5÷1 мм 

Трещины заделать цементно–

песчаным раствором 1:3. На 

участки максимального раскры-

тия трещин установить «мая-

ки». При развитии трещин вы-

полнить усиление опорного 

элемента эркера. 
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3 Стена эркера 

в осях «3/Г» 

в уровне 

второго–

третьего эта-

жа 

 

Наклонная трещина в кирпич-

ной кладке шириной раскрытия 

до 0,5 мм 

Трещины заделать цементно–

песчаным раствором 1:3. На 

участки максимального раскры-

тия трещин установить «мая-

ки». При развитии трещин вы-

полнить усиление опорного 

элемента эркера. 
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Карта дефектов здания по адресу: ул. 4-я                д. 37 лит. «А». 

 

6 5 4 3 2 1

Г
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5.3. ВЕДОМОСТЬ ДЕФЕКТОВ здания по адресу: ул. 4-я                д. 37 лит. «Б». 

 
№ 

Наименова-
ние конструк-
ции и место 
расположения 

 
Фотофиксация  дефекта. 

Описание  
дефекта 

(повреждения) 

Заключение 
(рекомендуемый способ устра-

нения) 

1 Кирпичная 

кладка стены 

в осях «6/А» 

в уровне пер-

вого-второго 

этажа 

 

Наклонная трещина в кирпич-

ной кладке шириной раскрытия 

0,5÷1 мм 

Трещину заделать цементно–

песчаным раствором 1:3. На 

участки максимального раскры-

тия трещин установить «мая-

ки». При развитии трещины 

выполнить усиление оконных 

проемов стальными конструк-

циями, обетонированием угла 

стены по арматурной сетке. 

2 Кирпичная 

кладка стены 

в осях «6/А» 

в уровне 

второго–

третьего эта-

жа  

Наклонная трещина в кирпич-

ной кладке шириной раскрытия 

0,5÷1 мм 

Трещину заделать цементно–

песчаным раствором 1:3. На 

участки максимального раскры-

тия трещин установить «мая-

ки». При развитии трещины 

выполнить усиление оконных 

проемов стальными конструк-
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циями, обетонированием угла 

стены по арматурной сетке. 

3 Кирпичная 

кладка стены 

в осях «6/А» 

в уровне 

третьего–

четвертого 

этажа  

Наклонная трещина в кирпич-

ной кладке шириной раскрытия 

0,5÷1 мм 

Трещину заделать цементно–

песчаным раствором 1:3. На 

участки максимального раскры-

тия трещин установить «мая-

ки». При развитии трещины 

выполнить усиление оконных 

проемов стальными конструк-

циями, обетонированием угла 

стены по арматурной сетке. 

4 Кирпичная 

кладка стены 

в осях «6/А» 

в уровне 

четвертого–

пятого этажа 

 

Наклонная трещина в кирпич-

ной кладке шириной раскрытия 

0,5÷1 мм 

Трещину заделать цементно–

песчаным раствором 1:3. На 

участки максимального раскры-

тия трещин установить «мая-

ки». При развитии трещины 

выполнить усиление оконных 

проемов стальными конструк-

циями, обетонированием угла 

стены по арматурной сетке. 
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5 Кирпичная 

кладка стены 

в осях «2–

3/А» в уров-

не первого-

второго эта-

жа  

Наклонная трещина в кирпич-

ной кладке шириной раскрытия 

5 мм 

Трещины заделать цементно–

песчаным раствором 1:3. На 

участки максимального раскры-

тия трещин установить «мая-

ки». При развитии трещины 

выполнить усиление проема 

проезда стальными конструк-

циями. 

6 Кирпичная 

кладка стены 

в осях «2–

3/А» в уров-

не второго–

третьего эта-

жа  

Наклонные трещина в кирпич-

ной кладке шириной раскрытия 

5 мм 

Трещины заделать цементно–

песчаным раствором 1:3. На 

участки максимального раскры-

тия трещин установить «мая-

ки». При развитии трещины 

выполнить усиление проема 

проезда стальными конструк-

циями. 
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7 Кирпичная 

кладка стены 

в осях «3–

4/А» в уров-

не третьего–

четвертого 

этажа  

Наклонные трещина в кирпич-

ной кладке шириной раскрытия 

1÷2 мм 

Трещины заделать цементно–

песчаным раствором 1:3. На 

участки максимального раскры-

тия трещин установить «мая-

ки». При развитии трещины 

выполнить усиление стены 

стальными конструкциями. 

8 Кирпичная 

кладка стены 

в осях «3–

4/А» в уров-

не четверто-

го–пятого 

этажа  

Наклонные трещина в кирпич-

ной кладке шириной раскрытия 

0,5÷1 мм 

Трещины заделать цементно–

песчаным раствором 1:3. На 

участки максимального раскры-

тия трещин установить «мая-

ки». При развитии трещины 

выполнить усиление стены 

стальными конструкциями. 
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9 Кирпичная 

кладка стены 

в осях «3–

4/А» в уров-

не пятого–

шестого эта-

жа  

Наклонные трещина в кирпич-

ной кладке шириной раскрытия 

0,5÷1 мм 

Трещины заделать цементно–

песчаным раствором 1:3. На 

участки максимального раскры-

тия трещин установить «мая-

ки». При развитии трещины 

выполнить усиление стены 

стальными конструкциями. 

10 Кирпичная 

кладка стены 

в осях «1–

2/А» в уров-

не первого 

этажа 

 

Наклонные трещина в кирпич-

ной кладке шириной раскрытия 

0,5÷1 мм 

Трещины заделать цементно–

песчаным раствором 1:3. На 

участки максимального раскры-

тия трещин установить «мая-

ки». При развитии трещины 

выполнить усиление стены 

стальными конструкциями. 
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11 Кирпичная 

кладка стены 

в осях «1–

2/А» в уров-

не первого–

второго эта-

жа  

Наклонные трещина в кирпич-

ной кладке шириной раскрытия 

0,5÷1 мм 

Трещины заделать цементно–

песчаным раствором 1:3. На 

участки максимального раскры-

тия трещин установить «мая-

ки». При развитии трещины 

выполнить усиление стены 

стальными конструкциями. 

12 Кирпичная 

кладка стены 

в осях «1–

2/А» в уров-

не второго–

третьего эта-

жа  

Наклонные трещина в кирпич-

ной кладке шириной раскрытия 

0,5÷1 мм 

Трещины заделать цементно–

песчаным раствором 1:3. На 

участки максимального раскры-

тия трещин установить «мая-

ки». При развитии трещины 

выполнить усиление стены 

стальными конструкциями. 
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13 Кирпичная 

кладка стены 

в осях «1–

2/А» в уров-

не третьего–

четвертого 

этажа  

Наклонные трещина в кирпич-

ной кладке шириной раскрытия 

0,5÷1 мм 

Трещины заделать цементно–

песчаным раствором 1:3. На 

участки максимального раскры-

тия трещин установить «мая-

ки». При развитии трещины 

выполнить усиление стены 

стальными конструкциями. 

14 Кирпичная 

кладка стены 

в осях «1–

2/А» в уров-

не четверто-

го–пятого 

этажа  

Наклонные трещина в кирпич-

ной кладке шириной раскрытия 

0,5÷1 мм 

Трещины заделать цементно–

песчаным раствором 1:3. На 

участки максимального раскры-

тия трещин установить «мая-

ки». При развитии трещины 

выполнить усиление стены 

стальными конструкциями. 
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КАРТА ДЕФЕКТОВ здания по адресу: ул. 4-я                д. 37 лит. «Б». 

654321

А
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5.4. ВЕДОМОСТЬ ДЕФЕКТОВ здания по адресу: ул. 4-я                д. 39. 

 
№ 

Наименова-
ние конструк-
ции и место 
расположения 

 
Фотофиксация  дефекта. 

Описание  
дефекта 

(повреждения) 

Заключение 
(рекомендуемый способ устра-

нения) 

1 Кирпичная 

кладка стены 

в осях «3/А» 

в уровне 

первого–

второго эта-

жа  

Наклонные трещины в кирпич-

ной кладке шириной раскрытия 

до 0,5 мм. 

Трещины заделать цементно–

песчаным раствором 1:3.  

2 Кирпичная 

кладка стены 

в осях «А/3» 

в уровне 

второго эта-

жа 

 

Наклонные трещины в кирпич-

ной кладке шириной раскрытия 

до 0,5 мм. 

Трещины заделать цементно–

песчаным раствором 1:3.  



 58 

3 Кирпичная 

кладка стены 

в осях «А/2» 

в уровне 

первого–

второго эта-

жа  
 

Вертикальная трещина в кир-

пичной кладке шириной рас-

крытия до 0,5 мм 

Трещину заделать цементно–

песчаным раствором 1:3. На 

участки максимального раскры-

тия трещин установить «мая-

ки».  

4 Кирпичная 

кладка стены 

в осях «А/1–

2» в уровне 

первого–

второго эта-

жа  

Вертикальная трещина в кир-

пичной кладке шириной рас-

крытия до 0,5 мм 

Трещины заделать цементно–

песчаным раствором 1:3. На 

участки максимального раскры-

тия трещин установить «мая-

ки».  
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5 Кирпичная 

кладка стены 

в осях «В/2» 

в уровне 

первого–

второго эта-

жа  

Наклонные трещины в кирпич-

ной кладке шириной раскрытия 

до 0,5 мм. 

Трещины заделать цементно–

песчаным раствором 1:3.  

6 Кирпичная 

кладка стены 

в осях «В/2» 

в уровне 

второго эта-

жа 

 

Вертикальная трещина в кир-

пичной кладке шириной рас-

крытия до 0,5 мм 

Трещины заделать цементно–

песчаным раствором 1:3. На 

участки максимального раскры-

тия трещин установить «мая-

ки».  
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КАРТА ДЕФЕКТОВ здания по адресу: ул. 4-я                д. 37 лит. «А». 

1

А

2 3
          

3 2 1

В
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5.5. ВЕДОМОСТЬ ДЕФЕКТОВ здания по адресу: ул. 4-я                д. 41. 

 
№ 

Наименова-
ние конструк-
ции и место 
расположения 

 
Фотофиксация  дефекта. 

Описание  
дефекта 

(повреждения) 

Заключение 
(рекомендуемый способ устра-

нения) 

1 Кирпичная 

кладка стены 

в осях «А/5–

6» в уровне 

первого–

второго эта-

жа  

Наклонные трещины в кирпич-

ной кладке шириной раскрытия 

0,5÷1 мм 

Трещины заделать цементно–

песчаным раствором 1:3. Вы-

полнить усиление проезда 

стальными конструкциями. 

2 Кирпичная 

кладка стены 

в осях «4–

5/А» в уров-

не второго 

этажа 

 

Наклонная трещина в кирпич-

ной кладке шириной раскрытия 

3÷5 мм 

Трещины заделать цементно–

песчаным раствором 1:3. Вы-

полнить усиление проезда 

стальными конструкциями. 
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3 Кирпичная 

кладка стены 

в осях «А/4» 

в уровне 

второго эта-

жа 

 
 

Вертикальная трещина в кир-

пичной кладке шириной рас-

крытия 3÷5 мм 

Трещины заделать цементно–

песчаным раствором 1:3. Вы-

полнить усиление проезда 

стальными конструкциями. 

4 Кирпичная 

кладка стены 

в осях «А/2» 

в уровне 

первого–

второго эта-

жа  

Наклонные трещины в кирпич-

ной кладке шириной раскрытия 

0,5÷1 мм 

Трещины заделать цементно–

песчаным раствором 1:3. На 

участки максимального раскры-

тия трещин установить «мая-

ки».  
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5 Кирпичная 

кладка стены 

в осях «А/1» 

в уровне 

первого–

второго эта-

жа  

Вертикальная трещина в кир-

пичной кладке шириной рас-

крытия 0,5÷1 мм 

Трещины заделать цементно–

песчаным раствором 1:3. На 

участки максимального раскры-

тия трещин установить «мая-

ки».  

6 Кирпичная 

кладка стены 

в осях «А/5–

6» в уровне 

пятого–

шестого эта-

жа  

Вертикальная трещина в кир-

пичной кладке шириной рас-

крытия до 0,5 мм 

Трещины заделать цементно–

песчаным раствором 1:3. На 

участки максимального раскры-

тия трещин установить «мая-

ки».  
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7 Кирпичная 

кладка стены 

в осях «А/5–

6» в уровне 

четвертого–

пятого этажа 

 
 

Наклонная трещина в кирпич-

ной кладке шириной раскрытия 

0,5÷1 мм 

Трещины заделать цементно–

песчаным раствором 1:3. На 

участки максимального раскры-

тия трещин установить «мая-

ки».  

8 Кирпичная 

кладка стены 

в осях «А/5–

6» в уровне 

второго–

четвертого 

этажа  

Наличие растительности на 

карнизе 

Удалить растительность, вы-

полнить ремонт кирпичной 

кладки. 
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9 Кирпичная 

стена в осях 

«4, 5/А–В» 

 

Наклонная трещина шириной 

раскрытия 5÷10 мм. 

Трещины заделать цементно–

песчаным раствором 1:3. На 

участки максимального раскры-

тия трещин установить «мая-

ки». При развитии трещин вы-

полнить усиление фундаментов 

конструкций проезда. 

10 Кирпичная 

кладка стены 

в осях «В/1–

2» в уровне 

первого–

второго эта-

жа  

Наклонные трещина в кирпич-

ной кладке шириной раскрытия 

0,5÷1 мм 

Трещины заделать цементно–

песчаным раствором 1:3. На 

участки максимального раскры-

тия трещин установить «мая-

ки». При развитии трещин уси-

лить тело фундаментов и заде-

лать проемы в кладке в уровне 

цоколя. 
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11 Кирпичная 

кладка стены 

в осях «В/1–

2» в уровне 

цоколя 

 

Наклонные трещина в кирпич-

ной кладке шириной раскрытия 

0,5÷1 мм 

Трещины заделать цементно–

песчаным раствором 1:3. На 

участки максимального раскры-

тия трещин установить «мая-

ки». При развитии трещин уси-

лить тело фундаментов и заде-

лать проемы в кладке в уровне 

цоколя. 
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КАРТА ДЕФЕКТОВ здания по адресу: ул. 4-я                д. 41. 

 

1

А

2 3 4 5 6
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В

6 5 4 3 2 1
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6. ОПРЕДЕЛЕНИЕ РАСЧЕТНОГО СОПРОТИВЛЕНИЯ 

КИРПИЧНОЙ  И БУТОВОЙ КЛАДКИ  
 

Для поверочного расчета кирпичных стен необходимо установить необходимые фи-

зико-механические характеристики каменной кладки. 

Определение прочности кирпичной кладки стен производилось неразрушающим мето-

дом, основанном на зависимости скорости распространения ультразвуковых колебаний 

(УЗК) в кирпиче и растворе от их прочностных свойств. В качестве формул для определе-

ния прочности кирпича и раствора на сжатие использовались нелинейные зависимости 

“время прохождения ультразвуковых колебаний через испытываемый материал - проч-

ность”, полученные при испытании серии образцов, отобранных из кладки стен старых и 

современных зданий и полученных непосредственно с заводов                                 а и 

Ленинградской области. Для данного прибора и методики испытаний, по опыту 

предыдущих обследований, оптимальной зависимостью является экспоненциальная: 

для кирпича R1 = a b x t⋅ −exp( ( )1 , 

 для раствора R2 = a bt c⋅ −exp( / )1 2 . 
При обследовании использовался прибор “Бетон-8УР” с датчиками, настроенными на 

частоту 60 кГц, с коническими насадками для точечного контроля. 

Прибор «Бетон-8УР» представляет собой совмещенный измеритель времени прохожде-

ния ультразвука через исследуемый материал объекта и радиоизотопный измеритель сред-

ней плотности. Принцип работы прибора в режиме измерения времени распространения 

ультразвуковых колебаний основан на измерении с высокой точностью временного интер-

вала, между моментом ввода в исследуемый материал переднего фронта ультразвуковых 

колебаний и моментом приема переднего фронта этих колебаний, прошедших через мате-

риал. Прибор работает по двухщуповой системе измерений и реализует способы сквозного 

и поверхностного прозвучивания. 

Прибор «Бетон-8УР» состоит из следующих основных узлов: 

 преобразователя измерительного радиоизотопного (при определении марки кирпича и 

раствора не участвует); 
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 преобразователя ультразвукового приемного, предназначенного для преобразования ме-

ханических колебаний, прошедших через контролируемую среду, в электрический сиг-

нал с последующим их усилением в предварительном усилителе; 

 преобразователя ультразвукового излучающего, предназначенного для преобразования 

электрических импульсов, подаваемых на него, в механические колебания ультразвуко-

вой частоты, которые затем вводятся в контролируемую среду; 

 блока импульсного усилителя радиоизотопного преобразователя (при определении марки 

кирпича и раствора не участвует); 

 блока импульсного усилителя сигналов ультразвукового преобразователя излучателя, воз-

буждающего преобразователь по сигналу с выхода блока управления и временной при-

вязки; 

 оконечного усилителя, предназначенного для дальнейшего усиления и формирования им-

пульсов по амплитуде и переднему фронту; 

 блока управления и временной привязки, предназначенного для выработки синхронизи-

рующих импульсов, управляющих запуском генератора зондирующих импульсов, сбро-

сом в «0» счетных декад цифрового счетчика и таймера, переключением режимов рабо-

ты и рода запуска в ручной пуск или автоматический; 

 блока цифрового счетчика, предназначенного для отсчета количества импульсов, посту-

пающих с выхода временного селектора, индикации результатов измерений и момента 

разряда аккумуляторного блока питания; 

 блока питания, предназначенного для питания прибора при работе. 

Контроль прочности был выполнен в пятнадцати точках. В каждой точке производилось 

по 5 измерений времени прохождения УЗ колебаний в кирпиче, причем не менее чем один 

из них был расположен ложком наружу, и максимально возможное число измерений вре-

мени прохождения УЗ в растворе. В качестве параметров для определения прочности ис-

пользовались средние арифметические этих значений. Скорость УЗ в кирпиче и в растворе 

измерялась на постоянной базе для каждого материала, определенных в процессе тариро-

вочных испытаний материалов. 

Точки ультразвукового контроля кирпичной кладки стен были выполнены на первом и 

втором этажах здания.  
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Прочность кирпичной кладки устанавливалась по СНиП II-22-81”Каменные и армо-

каменные конструкции” после определения марок кирпича и раствора ультразвуковым ме-

тодом. 

Результаты определения прочности кирпича и раствора приведены в таблице. 

Таблица результатов испытания кирпичной кладки. 
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6.1.1. Здание по адресу ул. 3-я                д. 38 
ОПРЕДЕЛЕНИЕ РАСЧЕТНОГО СОПРОТИВЛЕНИЯ КИРПИЧНОЙ КЛАДКИ.  
     
Таблица результатов испытания кирпича.  
 

№    t1,      R1,    Rср-R',  (Rср-R')2  
    мкс кг/см2 кг/см2   

1 60,2 83,94 -1,3 1,66 
2 60,2 83,94 -1,3 1,66 
3 62,0 74,35 8,3 68,94 
4 59,7 86,82 -4,2 17,34 
5 61,0 79,53 3,1 9,73 
6 59,1 90,40 -7,7 60,02 
7 60,5 82,26 0,4 0,15 
8 58,3 95,41 -12,8 162,69 
9 61,9 74,85 7,8 60,84 

10 58,1 96,70 -14,0 197,40 
11 61,9 74,85 7,8 60,84 
12 60,5 82,26 0,4 0,15 
13 62,6 71,40 11,2 126,55 
14 61,4 77,42 5,2 27,40 
15 59,9 85,65 -3,0 9,01 

  82,65  804,38 
 
Среднеквадратическая погрешность  
δ=(Σ/(n-1))1/2=( 804,38/( 15  -1))1/2= 7,58 
Для оценки достоверности результатов выбираем Rmin и Rmax. 
Если t1 = (Rср - Rmin)/δ < t  и  t2 = (Rmax - Rср)/δ < t , то результаты достоверны. 
Rmin= 71,4 кг/см2   
Rmax= 96,7 кг/см2   
t =  2,94    
t1 =  1,5    
t2 =  1,9    
Результаты испытания кирпича достоверны.  
R1 = Rср- 2,055⋅δ  = 67,1 кг/см2 
     
Таблица результатов испытания раствора.  

№    t2,      R2,    Rср-R',  (Rср-R')2  
  мкс кг/см2 кг/см2   

1 53,4 34,77 0,3 0,12 
2 53,1 35,29 -0,2 0,03 
3 53,8 34,10 1,0 1,04 
4 53,7 34,26 0,9 0,73 
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5 53,5 34,60 0,5 0,27 
6 53,0 35,47 -0,4 0,13 
7 54,3 33,30 1,8 3,31 
8 53,8 34,10 1,0 1,04 
9 52,9 35,65 -0,5 0,29 

10 53,4 34,77 0,3 0,12 
11 52,3 36,79 -1,7 2,80 
12 52,2 36,98 -1,9 3,49 
13 52,3 36,79 -1,7 2,80 
14 54,7 32,69 2,4 5,90 
15 52,1 37,18 -2,1 4,28 

  35,1  26,34 
Среднеквадратическая погрешность  
δ=(Σ/(n-1))1/2=( 26,340514760511/( 15  -1))1/2= 1,37 
Для оценки достоверности результатов выбираем Rmin и Rmax. 
Если t1 = (Rср - Rmin)/δ < t  и  t2 = (Rmax - Rср)/δ < t , то результаты достоверны. 
Rmin= 32,7 кг/см2   
Rmax= 37,2 кг/см2   
t =  2,94    
t1 =  1,8    
t2 =  1,5    
Результаты испытания раствора достоверны.  
R2 = Rср- 2,055⋅δ   = 32,3 кг/см2 
Согласно СНиП II–22–81 «Каменные и армокаменные конструкции» табл. 2     
Расчетное сопротивление кирпичной кладки     
R =  10,8 кг/см2   
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6.1.2. Здание по адресу: ул. 4-я                д. 37 лит. «А» 
ОПРЕДЕЛЕНИЕ РАСЧЕТНОГО СОПРОТИВЛЕНИЯ КИРПИЧНОЙ КЛАДКИ.  
     
Таблица результатов испытания кирпича.  
 

№    t1,      R1,    Rср-R',  (Rср-R')2  
    мкс кг/см2 кг/см2   

1 59,8 86,23 1,3 1,64 
2 60,4 82,82 4,7 22,07 
3 58,2 96,05 -8,5 72,92 
4 58,6 93,50 -6,0 35,81 
5 61,4 77,42 10,1 101,92 
6 62,0 74,35 13,2 173,29 
7 57,7 99,34 -11,8 139,98 
8 57,4 101,37 -13,9 192,12 
9 58,7 92,87 -5,4 28,69 

10 61,1 79,00 8,5 72,49 
11 61,1 79,00 8,5 72,49 
12 58,5 94,13 -6,6 43,78 
13 59,7 86,82 0,7 0,49 
14 60,8 80,61 6,9 47,62 
15 59,3 89,19 -1,7 2,81 

  87,51  1008,12 
 
Среднеквадратическая погрешность  
δ=(Σ/(n-1))1/2=( 1008,12/( 15  -1))1/2= 8,49 
Для оценки достоверности результатов выбираем Rmin и Rmax. 
Если t1 = (Rср - Rmin)/δ < t  и  t2 = (Rmax - Rср)/δ < t , то результаты достоверны. 
Rmin= 74,3 кг/см2   
Rmax= 101,4 кг/см2   
t =  2,94    
t1 =  1,6    
t2 =  1,6    
Результаты испытания кирпича достоверны.  
R1 = Rср- 2,055⋅δ  = 70,1 кг/см2 
     
Таблица результатов испытания раствора.  

№    t2,      R2,    Rср-R',  (Rср-R')2  
  мкс кг/см2 кг/см2   

1 51,5 38,43 0,1 0,00 
2 52,0 37,39 1,1 1,25 
3 52,6 36,21 2,3 5,25 
4 52,0 37,39 1,1 1,25 
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5 52,0 37,39 1,1 1,25 
6 50,6 40,49 -2,0 3,95 
7 50,4 40,98 -2,5 6,14 
8 51,5 38,43 0,1 0,00 
9 50,7 40,25 -1,7 3,05 

10 51,7 38,01 0,5 0,25 
11 52,2 36,98 1,5 2,30 
12 51,6 38,22 0,3 0,08 
13 51,3 38,87 -0,4 0,14 
14 50,6 40,49 -2,0 3,95 
15 51,7 38,01 0,5 0,25 

  38,5  29,10 
 
Среднеквадратическая погрешность  
δ=(Σ/(n-1))1/2=( 29,1046258441807/( 15  -1))1/2= 1,44 
Для оценки достоверности результатов выбираем Rmin и Rmax. 
Если t1 = (Rср - Rmin)/δ < t  и  t2 = (Rmax - Rср)/δ < t , то результаты достоверны. 
Rmin= 36,2 кг/см2   
Rmax= 41,0 кг/см2   
t =  2,94    
t1 =  1,6    
t2 =  1,7    
Результаты испытания раствора достоверны.  
R2 = Rср- 2,055⋅δ   = 35,5 кг/см2 
Расчетное сопротивление кирпичной кладки 
R =  11,4 кг/см2   
     

 



 76 

6.1.3. Здание по адресу: ул. 4-я                д. 37 лит. «Б» 
ОПРЕДЕЛЕНИЕ РАСЧЕТНОГО СОПРОТИВЛЕНИЯ КИРПИЧНОЙ КЛАДКИ.  
     
Таблица результатов испытания кирпича.  
 

№    t1,      R1,    Rср-R',  (Rср-R')2  
    мкс кг/см2 кг/см2   

1 59,0 91,01 -0,1 0,02 
2 59,4 88,59 2,3 5,21 
3 58,9 91,63 -0,8 0,57 
4 59,8 86,23 4,6 21,52 
5 57,3 102,06 -11,2 125,16 
6 59,9 85,65 5,2 27,23 
7 57,8 98,68 -7,8 60,93 
8 59,3 89,19 1,7 2,83 
9 58,1 96,70 -5,8 33,99 

10 61,0 79,53 11,3 128,57 
11 59,8 86,23 4,6 21,52 
12 59,1 90,40 0,5 0,22 
13 59,7 86,82 4,1 16,45 
14 57,7 99,34 -8,5 71,79 
15 59,0 91,01 -0,1 0,02 

  90,87  516,01 
 
     
Среднеквадратическая погрешность  
δ=(Σ/(n-1))1/2=( 516,01/( 15  -1))1/2= 6,07 
Для оценки достоверности результатов выбираем Rmin и Rmax. 
Если t1 = (Rср - Rmin)/δ < t  и  t2 = (Rmax - Rср)/δ < t , то результаты достоверны. 
Rmin= 79,5 кг/см2   
Rmax= 102,1 кг/см2   
t =  2,94    
t1 =  1,9    
t2 =  1,8    
Результаты испытания кирпича достоверны.  
R1 = Rср- 2,055⋅δ  = 78,4 кг/см2 
     
Таблица результатов испытания раствора.  

№    t2,      R2,    Rср-R',  (Rср-R')2  
  мкс кг/см2 кг/см2   

1 52,0 37,39 0,2 0,05 
2 51,0 39,55 -1,9 3,76 
3 51,6 38,22 -0,6 0,37 
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4 53,2 35,12 2,5 6,20 
5 52,6 36,21 1,4 1,95 
6 53,2 35,12 2,5 6,20 
7 50,9 39,78 -2,2 4,71 
8 50,7 40,25 -2,6 6,98 
9 52,8 35,84 1,8 3,13 

10 51,0 39,55 -1,9 3,76 
11 53,1 35,29 2,3 5,35 
12 51,8 37,80 -0,2 0,04 
13 52,5 36,40 1,2 1,45 
14 50,8 40,01 -2,4 5,79 
15 51,9 37,59 0,0 0,00 

  37,6  49,73 
 
Среднеквадратическая погрешность  
δ=(Σ/(n-1))1/2=( 49,7329331453304/( 15  -1))1/2= 1,88 
     
 Для оценки достоверности результатов выбираем Rmin и Rmax. 
Если t1 = (Rср - Rmin)/δ < t  и  t2 = (Rmax - Rср)/δ < t , то результаты достоверны. 
Rmin= 35,1 кг/см2   
Rmax= 40,2 кг/см2   
t =  2,94    
t1 =  1,3    
t2 =  1,4    
Результаты испытания раствора достоверны.  
R2 = Rср- 2,055⋅δ   = 33,7 кг/см2 
Расчетное сопротивление кирпичной кладки 
R =  11,9 кг/см2   
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6.1.4. Здание по адресу: ул. 4-я                д. 39 лит. «А» 
ОПРЕДЕЛЕНИЕ РАСЧЕТНОГО СОПРОТИВЛЕНИЯ КИРПИЧНОЙ КЛАДКИ.  
     
Таблица результатов испытания кирпича.  
 

№    t1,      R1,    Rср-R',  (Rср-R')2  
    мкс кг/см2 кг/см2   

1 61,0 79,53 2,1 4,44 
2 63,1 69,04 12,6 158,84 
3 59,1 90,40 -8,8 76,73 
4 58,7 92,87 -11,2 126,11 
5 59,3 89,19 -7,5 56,99 
6 60,4 82,82 -1,2 1,38 
7 60,5 82,26 -0,6 0,38 
8 59,2 89,79 -8,2 66,46 
9 62,3 72,86 8,8 77,06 

10 61,4 77,42 4,2 17,83 
11 60,7 81,16 0,5 0,23 
12 63,2 68,57 13,1 170,75 
13 62,1 73,85 7,8 60,68 
14 59,3 89,19 -7,5 56,99 
15 59,9 85,65 -4,0 16,11 

  81,64  890,98 
 
Среднеквадратическая погрешность  
δ=(Σ/(n-1))1/2=( 890,98/( 15  -1))1/2= 7,98 
Для оценки достоверности результатов выбираем Rmin и Rmax. 
Если t1 = (Rср - Rmin)/δ < t  и  t2 = (Rmax - Rср)/δ < t , то результаты достоверны. 
Rmin= 68,6 кг/см2   
Rmax= 92,9 кг/см2   
t =  2,94    
t1 =  1,6    
t2 =  1,4    
Результаты испытания кирпича достоверны.  
R1 = Rср- 2,055⋅δ  = 65,2 кг/см2 
     
Таблица результатов испытания раствора.  
 

№    t2,      R2,    Rср-R',  (Rср-R')2  
  мкс кг/см2 кг/см2   

1 53,2 35,12 -0,4 0,19 
2 54,2 33,45 1,2 1,51 
3 54,5 32,99 1,7 2,87 
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4 51,9 37,59 -2,9 8,46 
5 54,1 33,61 1,1 1,15 
6 53,9 33,93 0,7 0,56 
7 53,3 34,94 -0,3 0,07 
8 53,6 34,43 0,3 0,06 
9 53,8 34,10 0,6 0,34 

10 53,6 34,43 0,3 0,06 
11 54,4 33,14 1,5 2,37 
12 52,2 36,98 -2,3 5,31 
13 52,6 36,21 -1,5 2,34 
14 52,8 35,84 -1,2 1,34 
15 54,2 33,45 1,2 1,51 

  34,7  28,14 
 
Среднеквадратическая погрешность  
δ=(Σ/(n-1))1/2=( 28,135753776312/( 15  -1))1/2= 1,42 
Для оценки достоверности результатов выбираем Rmin и Rmax. 
Если t1 = (Rср - Rmin)/δ < t  и  t2 = (Rmax - Rср)/δ < t , то результаты достоверны. 
Rmin= 33,0 кг/см2   
Rmax= 37,6 кг/см2   
t =  2,94    
t1 =  1,2    
t2 =  2,1    
Результаты испытания раствора достоверны.  
R2 = Rср- 2,055⋅δ   = 31,8 кг/см2 
     
Расчетное сопротивление кирпичной кладки 
R =  10,6 кг/см2   
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6.1.5. Здание по адресу: ул. 4-я                д. 41. 
ОПРЕДЕЛЕНИЕ РАСЧЕТНОГО СОПРОТИВЛЕНИЯ КИРПИЧНОЙ КЛАДКИ.  
     
Таблица результатов испытания кирпича.  
 

№    t1,      R1,    Rср-R',  (Rср-R')2  
    мкс кг/см2 кг/см2   

1 62,5 71,89 1,2 1,34 
2 60,0 85,08 -12,0 144,89 
3 63,6 66,75 6,3 39,60 
4 61,7 75,87 -2,8 7,99 
5 64,9 61,15 11,9 141,43 
6 64,4 63,25 9,8 95,97 
7 61,4 77,42 -4,4 19,15 
8 61,0 79,53 -6,5 42,14 
9 60,3 83,38 -10,3 106,79 

10 63,4 67,65 5,4 29,02 
11 61,0 79,53 -6,5 42,14 
12 64,9 61,15 11,9 141,43 
13 62,3 72,86 0,2 0,03 
14 63,6 66,75 6,3 39,60 
15 60,3 83,38 -10,3 106,79 

  73,04  958,32 
 
Среднеквадратическая погрешность  
δ=(Σ/(n-1))1/2=( 958,32/( 15  -1))1/2= 8,27 
Для оценки достоверности результатов выбираем Rmin и Rmax. 
Если t1 = (Rср - Rmin)/δ < t  и  t2 = (Rmax - Rср)/δ < t , то результаты достоверны. 
Rmin= 61,1 кг/см2   
Rmax= 85,1 кг/см2   
t =  2,94    
t1 =  1,4    
t2 =  1,5    
Результаты испытания кирпича достоверны.  
R1 = Rср- 2,055⋅δ  = 56,0 кг/см2 
     
Таблица результатов испытания раствора.  
 

№    t2,      R2,    Rср-R',  (Rср-R')2  
  мкс кг/см2 кг/см2   

1 54,0 33,77 -0,2 0,05 
2 54,5 32,99 0,6 0,30 
3 54,9 32,39 1,1 1,32 
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4 53,3 34,94 -1,4 1,97 
5 53,3 34,94 -1,4 1,97 
6 55,2 31,96 1,6 2,49 
7 53,4 34,77 -1,2 1,51 
8 53,8 34,10 -0,6 0,31 
9 53,6 34,43 -0,9 0,79 

10 54,9 32,39 1,1 1,32 
11 54,6 32,84 0,7 0,49 
12 52,9 35,65 -2,1 4,47 
13 54,7 32,69 0,9 0,73 
14 54,9 32,39 1,1 1,32 
15 54,6 32,84 0,7 0,49 

  33,5  19,53 
 
Среднеквадратическая погрешность  
δ=(Σ/(n-1))1/2=( 19,5317602976831/( 15  -1))1/2= 1,18 
Для оценки достоверности результатов выбираем Rmin и Rmax. 
Если t1 = (Rср - Rmin)/δ < t  и  t2 = (Rmax - Rср)/δ < t , то результаты достоверны. 
Rmin= 32,0 кг/см2   
Rmax= 35,7 кг/см2   
t =  2,94    
t1 =  1,3    
t2 =  1,8    
Результаты испытания раствора достоверны.  
R2 = Rср- 2,055⋅δ   = 31,1 кг/см2 
     
Расчетное сопротивление кирпичной кладки 
R =  9,8 кг/см2   
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6.2.1. Здание по адресу ул. 3-я                д. 38 
ОПРЕДЕЛЕНИЕ РАСЧЕТНОГО СОПРОТИВЛЕНИЯ БУТОВОЙ КЛАДКИ.  
     
Таблица результатов испытания кирпича.  
 

№    t1,      R1,    Rср-R',  (Rср-R')2  
    мкс кг/см2 кг/см2   

1 39,0 350,37 8,8 76,72 
2 39,4 341,05 18,1 326,85 
3 37,6 385,04 -25,9 671,39 
4 38,4 364,82 -5,7 32,49 
5 39,1 348,01 11,1 123,49 
6 39,2 345,67 13,5 180,92 
7 40,1 325,33 33,8 1142,16 
8 39,7 334,22 24,9 620,29 
9 40,1 325,33 33,8 1142,16 

10 37,9 377,33 -18,2 331,39 
11 37,7 382,45 -23,3 544,05 
12 38,0 374,79 -15,7 245,53 
13 37,5 387,64 -28,5 813,12 
14 37,7 382,45 -23,3 544,05 
15 38,5 362,37 -3,2 10,56 

  359,13  6805,16 
 
     
Среднеквадратическая погрешность  
δ=(Σ/(n-1))1/2=( 6805,16/( 15  -1))1/2= 22,05 
Для оценки достоверности результатов выбираем Rmin и Rmax. 
Если t1 = (Rср - Rmin)/δ < t  и  t2 = (Rmax - Rср)/δ < t , то результаты достоверны. 
Rmin= 325,3 кг/см2   
Rmax= 387,6 кг/см2   
t =  2,94    
t1 =  1,5    
t2 =  1,3    
Результаты испытания кирпича достоверны.  
R1 = Rср- 2,055⋅δ  = 313,8 кг/см2 
     
Таблица результатов испытания раствора.  
 

№    t2,      R2,    Rср-R',  (Rср-R')2  
  мкс кг/см2 кг/см2   

1 86,0 15,83 0,0 0,00 
2 85,7 15,89 0,0 0,00 
3 84,4 16,14 -0,3 0,09 
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4 86,7 15,70 0,1 0,02 
5 84,2 16,18 -0,3 0,12 
6 86,7 15,70 0,1 0,02 
7 85,8 15,87 0,0 0,00 
8 87,2 15,61 0,2 0,05 
9 84,4 16,14 -0,3 0,09 

10 88,0 15,48 0,4 0,13 
11 86,6 15,72 0,1 0,01 
12 86,2 15,80 0,0 0,00 
13 83,9 16,24 -0,4 0,16 
14 86,7 15,70 0,1 0,02 
15 87,3 15,60 0,2 0,06 

  15,8  0,78 
Среднеквадратическая погрешность  
δ=(Σ/(n-1))1/2=( 0,777210708883533/( 15  -1))1/2= 0,24 
Для оценки достоверности результатов выбираем Rmin и Rmax. 
Если t1 = (Rср - Rmin)/δ < t  и  t2 = (Rmax - Rср)/δ < t , то результаты достоверны. 
Rmin= 15,5 кг/см2   
Rmax= 16,2 кг/см2   
t =  2,94    
t1 =  1,6    
t2 =  1,7    
Результаты испытания раствора достоверны.  
R2 = Rср- 2,055⋅δ   = 15,4 кг/см2 
Согласно СНиП II–22–81 «Каменные и армокаменные конструкции» табл. 8     
Расчетное сопротивление бутовой кладки     
R =  6,1 кг/см2   
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6.2. Здание по адресу: ул. 4-я                д. 37 лит. «А» 
ОПРЕДЕЛЕНИЕ РАСЧЕТНОГО СОПРОТИВЛЕНИЯ БУТОВОЙ КЛАДКИ.  
     
Таблица результатов испытания кирпича.  
 

№    t1,      R1,    Rср-R',  (Rср-R')2  
    мкс кг/см2 кг/см2   

1 37,0 400,93 -3,3 10,61 
2 37,9 377,33 20,3 413,74 
3 36,7 409,12 -11,4 131,01 
4 35,9 431,78 -34,1 1163,56 
5 36,4 417,47 -19,8 392,13 
6 36,3 420,30 -22,6 511,92 
7 37,8 379,88 17,8 316,44 
8 36,8 406,37 -8,7 75,65 
9 37,0 400,93 -3,3 10,61 

10 38,4 364,82 32,8 1078,78 
11 36,9 403,64 -6,0 35,62 
12 38,1 372,28 25,4 644,80 
13 37,5 387,64 10,0 100,59 
14 38,1 372,28 25,4 644,80 
15 36,3 420,30 -22,6 511,92 

  397,67  6042,17 
 
     
Среднеквадратическая погрешность  
δ=(Σ/(n-1))1/2=( 6042,17/( 15  -1))1/2= 20,77 
Для оценки достоверности результатов выбираем Rmin и Rmax. 
Если t1 = (Rср - Rmin)/δ < t  и  t2 = (Rmax - Rср)/δ < t , то результаты достоверны. 
Rmin= 364,8 кг/см2   
Rmax= 431,8 кг/см2   
t =  2,94    
t1 =  1,6    
t2 =  1,6    
Результаты испытания кирпича достоверны.  
R1 = Rср- 2,055⋅δ  = 355,0 кг/см2 
     
Таблица результатов испытания раствора.  
 

№    t2,      R2,    Rср-R',  (Rср-R')2  
  мкс кг/см2 кг/см2   

1 89,0 15,31 0,0 0,00 
2 89,8 15,18 0,1 0,01 
3 87,5 15,56 -0,3 0,08 
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4 88,8 15,34 -0,1 0,00 
5 89,7 15,19 0,1 0,01 
6 89,8 15,18 0,1 0,01 
7 87,4 15,58 -0,3 0,09 
8 89,5 15,23 0,0 0,00 
9 89,3 15,26 0,0 0,00 

10 91,2 14,96 0,3 0,10 
11 90,2 15,12 0,2 0,02 
12 90,9 15,01 0,3 0,07 
13 86,8 15,69 -0,4 0,17 
14 90,0 15,15 0,1 0,02 
15 88,7 15,36 -0,1 0,01 

  15,3  0,60 
Среднеквадратическая погрешность  
δ=(Σ/(n-1))1/2=( 0,595387653407231/( 15  -1))1/2= 0,21 
Для оценки достоверности результатов выбираем Rmin и Rmax. 
Если t1 = (Rср - Rmin)/δ < t  и  t2 = (Rmax - Rср)/δ < t , то результаты достоверны. 
Rmin= 15,0 кг/см2   
Rmax= 15,7 кг/см2   
t =  2,94    
t1 =  1,5    
t2 =  2,0    
Результаты испытания раствора достоверны.  
R2 = Rср- 2,055⋅δ   = 14,8 кг/см2 
Расчетное сопротивление кирпичной кладки 
R =  6,3 кг/см2   
     
     

 



 86 

6.2.3. Здание по адресу: ул. 4-я                д. 37 лит. «Б» 
ОПРЕДЕЛЕНИЕ РАСЧЕТНОГО СОПРОТИВЛЕНИЯ БУТОВОЙ КЛАДКИ.  
     
Таблица результатов испытания кирпича.  
 

№    t1,      R1,    Rср-R',  (Rср-R')2  
    мкс кг/см2 кг/см2   

1 37,6 385,04 -2,6 6,65 
2 37,2 395,56 -13,1 171,61 
3 38,1 372,28 10,2 103,66 
4 37,7 382,45 0,0 0,00 
5 37,7 382,45 0,0 0,00 
6 38,8 355,12 27,3 747,33 
7 37,2 395,56 -13,1 171,61 
8 38,4 364,82 17,6 310,93 
9 39,0 350,37 32,1 1029,92 

10 37,7 382,45 0,0 0,00 
11 37,0 400,93 -18,5 341,08 
12 36,7 409,12 -26,7 710,62 
13 37,3 392,90 -10,4 109,05 
14 39,0 350,37 32,1 1029,92 
15 36,4 417,47 -35,0 1225,98 

  382,46  5958,35 
 
Среднеквадратическая погрешность  
δ=(Σ/(n-1))1/2=( 5958,35/( 15  -1))1/2= 20,63 
Для оценки достоверности результатов выбираем Rmin и Rmax. 
Если t1 = (Rср - Rmin)/δ < t  и  t2 = (Rmax - Rср)/δ < t , то результаты достоверны. 
Rmin= 350,4 кг/см2   
Rmax= 417,5 кг/см2   
t =  2,94    
t1 =  1,6    
t2 =  1,7    
Результаты испытания кирпича достоверны.  
R1 = Rср- 2,055⋅δ  = 340,1 кг/см2 
     
Таблица результатов испытания раствора.  
 

№    t2,      R2,    Rср-R',  (Rср-R')2  
  мкс кг/см2 кг/см2   

1 102,6 13,56 0,0 0,00 
2 101,0 13,73 -0,1 0,02 
3 104,1 13,41 0,2 0,03 
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4 101,2 13,70 -0,1 0,01 
5 101,4 13,68 -0,1 0,01 
6 101,4 13,68 -0,1 0,01 
7 100,8 13,75 -0,2 0,02 
8 102,0 13,62 0,0 0,00 
9 103,8 13,44 0,2 0,02 

10 100,8 13,75 -0,2 0,02 
11 104,9 13,34 0,3 0,07 
12 101,3 13,69 -0,1 0,01 
13 104,5 13,38 0,2 0,05 
14 101,9 13,63 0,0 0,00 
15 102,6 13,56 0,0 0,00 

  13,6  0,28 
 
Среднеквадратическая погрешность  
δ=(Σ/(n-1))1/2=( 0,275048993167807/( 15  -1))1/2= 0,14 
Для оценки достоверности результатов выбираем Rmin и Rmax. 
Если t1 = (Rср - Rmin)/δ < t  и  t2 = (Rmax - Rср)/δ < t , то результаты достоверны. 
Rmin= 13,3 кг/см2   
Rmax= 13,7 кг/см2   
t =  2,94    
t1 =  1,8    
t2 =  1,1    
Результаты испытания раствора достоверны.  
R2 = Rср- 2,055⋅δ   = 13,3 кг/см2 
     
Расчетное сопротивление кирпичной кладки 
R =  5,9 кг/см2   
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6.2.4. Здание по адресу: ул. 4-я                д. 39 лит. «А» 
ОПРЕДЕЛЕНИЕ РАСЧЕТНОГО СОПРОТИВЛЕНИЯ БУТОВОЙ КЛАДКИ.  
     
Таблица результатов испытания кирпича.  
 

№    t1,      R1,    Rср-R',  (Rср-R')2  
    мкс кг/см2 кг/см2   

1 34,9 461,89 2,0 4,17 
2 35,0 458,78 5,1 26,46 
3 34,1 487,47 -23,5 554,49 
4 35,0 458,78 5,1 26,46 
5 34,2 484,20 -20,3 411,00 
6 35,6 440,60 23,3 544,13 
7 35,8 434,70 29,2 854,16 
8 33,9 494,09 -30,2 909,82 
9 33,6 504,18 -40,3 1620,50 

10 33,9 494,09 -30,2 909,82 
11 33,7 500,80 -36,9 1359,30 
12 35,9 431,78 32,1 1033,37 
13 35,3 449,60 14,3 205,26 
14 35,7 437,64 26,3 690,97 
15 36,3 420,30 43,6 1903,70 

  463,93  11053,61 
 
Среднеквадратическая погрешность  
δ=(Σ/(n-1))1/2=( 11053,61/( 15  -1))1/2= 28,10 
Для оценки достоверности результатов выбираем Rmin и Rmax. 
Если t1 = (Rср - Rmin)/δ < t  и  t2 = (Rmax - Rср)/δ < t , то результаты достоверны. 
Rmin= 420,3 кг/см2   
Rmax= 504,2 кг/см2   
t =  2,94    
t1 =  1,6    
t2 =  1,4    
Результаты испытания кирпича достоверны.  
R1 = Rср- 2,055⋅δ  = 406,2 кг/см2 
     
Таблица результатов испытания раствора.  
 

№    t2,      R2,    Rср-R',  (Rср-R')2  
  мкс кг/см2 кг/см2   

1 96,3 14,26 -0,1 0,00 
2 95,6 14,35 -0,1 0,02 
3 96,0 14,30 -0,1 0,01 
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4 96,9 14,19 0,0 0,00 
5 97,0 14,18 0,0 0,00 
6 94,0 14,56 -0,4 0,13 
7 98,2 14,04 0,2 0,03 
8 97,8 14,08 0,1 0,02 
9 97,6 14,11 0,1 0,01 

10 98,1 14,05 0,2 0,02 
11 98,5 14,00 0,2 0,04 
12 97,5 14,12 0,1 0,01 
13 96,3 14,26 -0,1 0,00 
14 94,0 14,56 -0,4 0,13 
15 98,4 14,01 0,2 0,04 

  14,2  0,46 
 
Среднеквадратическая погрешность  
δ=(Σ/(n-1))1/2=( 0,458784942361086/( 15  -1))1/2= 0,18 
Для оценки достоверности результатов выбираем Rmin и Rmax. 
Если t1 = (Rср - Rmin)/δ < t  и  t2 = (Rmax - Rср)/δ < t , то результаты достоверны. 
Rmin= 14,0 кг/см2   
Rmax= 14,6 кг/см2   
t =  2,94    
t1 =  1,1    
t2 =  2,0    
Результаты испытания раствора достоверны.  
R2 = Rср- 2,055⋅δ   = 13,8 кг/см2 
     
Расчетное сопротивление кирпичной кладки 
R =  6,4 кг/см2   
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6.2.5. Здание по адресу: ул. 4-я                д. 41. 
ОПРЕДЕЛЕНИЕ РАСЧЕТНОГО СОПРОТИВЛЕНИЯ БУТОВОЙ КЛАДКИ.  
     
Таблица результатов испытания кирпича.  
 

№    t1,      R1,    Rср-R',  (Rср-R')2  
    мкс кг/см2 кг/см2   

1 38,4 364,82 -8,0 64,31 
2 39,2 345,67 11,1 123,90 
3 37,2 395,56 -38,8 1501,77 
4 37,9 377,33 -20,5 421,22 
5 39,0 350,37 6,4 41,47 
6 37,7 382,45 -25,6 657,64 
7 38,8 355,12 1,7 2,84 
8 38,2 369,78 -13,0 168,24 
9 39,8 331,97 24,8 616,58 

10 39,5 338,76 18,1 325,81 
11 39,1 348,01 8,8 77,32 
12 39,3 343,35 13,5 180,98 
13 38,7 357,52 -0,7 0,51 
14 39,1 348,01 8,8 77,32 
15 39,3 343,35 13,5 180,98 

  356,81  4440,89 
 
Среднеквадратическая погрешность  
δ=(Σ/(n-1))1/2=( 4440,89/( 15  -1))1/2= 17,81 
Для оценки достоверности результатов выбираем Rmin и Rmax. 
Если t1 = (Rср - Rmin)/δ < t  и  t2 = (Rmax - Rср)/δ < t , то результаты достоверны. 
Rmin= 332,0 кг/см2   
Rmax= 395,6 кг/см2   
t =  2,94    
t1 =  1,4    
t2 =  2,2    
Результаты испытания кирпича достоверны.  
R1 = Rср- 2,055⋅δ  = 320,2 кг/см2 
     
Таблица результатов испытания раствора.  
 

№    t2,      R2,    Rср-R',  (Rср-R')2  
  мкс кг/см2 кг/см2   

1 106,8 13,17 0,0 0,00 
2 104,9 13,34 -0,1 0,02 
3 107,9 13,07 0,1 0,01 
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4 107,4 13,11 0,1 0,01 
5 104,3 13,39 -0,2 0,04 
6 109,3 12,95 0,2 0,06 
7 107,3 13,12 0,1 0,00 
8 109,4 12,95 0,2 0,06 
9 105,5 13,28 -0,1 0,01 

10 107,5 13,11 0,1 0,01 
11 104,9 13,34 -0,1 0,02 
12 105,4 13,29 -0,1 0,01 
13 104,1 13,41 -0,2 0,05 
14 106,0 13,24 0,0 0,00 
15 107,7 13,09 0,1 0,01 

  13,2  0,31 
 
Среднеквадратическая погрешность  
δ=(Σ/(n-1))1/2=( 0,31497628982277/( 15  -1))1/2= 0,15 
Для оценки достоверности результатов выбираем Rmin и Rmax. 
Если t1 = (Rср - Rmin)/δ < t  и  t2 = (Rmax - Rср)/δ < t , то результаты достоверны. 
Rmin= 12,9 кг/см2   
Rmax= 13,4 кг/см2   
t =  2,94    
t1 =  1,6    
t2 =  1,5    
Результаты испытания раствора достоверны.  
R2 = Rср- 2,055⋅δ   = 12,9 кг/см2 
     
Расчетное сопротивление кирпичной кладки 
R =  5,7 кг/см2   
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7. ОПРЕДЕЛЕНИЕ УСИЛИЙ В ЭЛЕМЕНТАХ КОНСТРУКЦИЙ 
Для определения несущей способности конструкций каркаса здания необходимо определить 

усилия в них от действующих нагрузок. 

Определение усилий выполнялось с использованием  интегрированной системы анализа кон-

струкций «SCAD 7.31». 

При выборе расчетной схемы и сборе нагрузок были применены следующие допущения:  
1. Нагрузки приняты нормативными.  
2. Расчетная схема плоская, задана стержневыми и пластинчатыми конечными элементами. 
Собственный вес элементов учтен при задании их геометрическими характеристиками и 
средней плотностью материалов. 
3. Кратковременные нагрузки без коэффициентов сочетания: 
на кровлю (снеговая для III-го района по «СНиП 2.01.07-85*» с изменением №2, принятым и 
введенным в действие с 01июля 2003 г. постановлением Госстроя РФ №45 от 29 мая 2003 г.») 
- расчетная нагрузка 180 кг/м2, 
ветровая (для II-го района по СНиП 2.01.07-85*) - 30 кг/м2. 
4. Снеговая и ветровая нагрузки, а также коэффициенты надежности по нагрузке от собст-
венного веса строительных конструкций и коэффициенты сочетания нагрузок учитывались 
отдельно и приняты по СНиП 2.01.07-85* «Нагрузки и воздействия»: 
– для ветровых нагрузок – 1,4; 

Расчетные схемы и эпюры усилий показаны на рисунках. 
5. B исходных данных: 
– линейные единицы измерения: "м", 
– единицы измерения размеров сечения: "см", 
– единицы измерения сил: "Кгс",  
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7.1. Здание по адресу ул. 3-я                д. 38 

 
Общий вид расчетной схемы 
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Номера элементов
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Продольные усилия в поперечной раме от комбинаций загружений 
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Изгибающие моменты от комбинаций загружения 
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Общий вид деформаций 
 
 
 

Результаты расчетов 
 
 

Комбинации 
Номер Наименование 

1 1.2*(1) + 1.2*(2) + 1*(3) + 1*(4) 
 

Максимальные усилия элементов расчетной схемы, т, м 
Наиме- 
нование 

MAX+ MAX- 

 Значение Номер 
эл-та 

Номер 
сече- 
ния 

Номер 
комб. 

Значение Номер 
эл-та 

Номер 
сече- 
ния 

Номер 
комб. 

N ,975118 31 3 1 -82,2131 11 1 1
M 12,9513 27 2 1 -,860787 11 1 1
Q 6,38296 27 1 1 -6,39576 27 3 1
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Максимальные усилия выбранных элементов, т, м 
Наиме- 
нование 

MAX+ MAX- 

 Значение Номер 
эл-та 

Номер 
сече- 
ния 

Номер 
комб. 

Значение Номер 
эл-та 

Номер 
сече- 
ния 

Номер 
комб. 

N ,975118 31 3 1 -82,2131 11 1 1
M 12,9513 27 2 1 -,860787 11 1 1
Q 6,38296 27 1 1 -6,39576 27 3 1
 

Усилия и напряжения элементов при комбинации нагружений, т, м 
Номер 
эл-та 

Номер 
сечен. 

Номер 
комб. 

Усилия и напряжения 

   N M Q 
1 1 1 -62,9184 -,803597 ,339818
 2 1 -60,7139 -,639589 ,316141
 3 1 -58,5094 -,487431 ,292465

2 1 1 -52,1101 -,487431 ,281657
 2 1 -50,3466 -,378545 ,262716
 3 1 -48,583 -,277243 ,243775

3 1 1 -48,5784 -,277243 ,24369
 2 1 -46,311 -,077042 ,201073
 3 1 -44,0435 ,084765 ,158455

4 1 1 -44,0409 ,084765 ,158427
 2 1 -42,7182 ,130169 ,144221
 3 1 -41,3955 ,171306 ,130015

5 1 1 -34,9953 ,171306 ,14917
 2 1 -32,7909 ,23999 ,125493
 3 1 -30,5864 ,296824 ,101817

6 1 1 -30,5818 ,296824 ,101721
 2 1 -28,3144 ,366913 ,053889
 3 1 -26,0469 ,393911 ,006057

7 1 1 -26,0443 ,393911 ,006025
 2 1 -24,7216 ,393334 -,009918
 3 1 -23,3989 ,387969 -,025862

8 1 1 -16,9987 ,387969 ,047102
 2 1 -14,7943 ,404897 ,020529
 3 1 -12,5898 ,408525 -,006044

9 1 1 -12,5852 ,408525 -,006155
 2 1 -10,3178 ,378137 -,061539
 3 1 -8,05038 ,297853 -,116924

10 1 1 -4,37357 ,297853 -,477979
 2 1 -3,05088 ,151698 -,49644
 3 1 -1,7282 0, -,514902

11 1 1 -82,2131 -,860787 ,355277
 2 1 -80,0087 -,689049 ,331601
 3 1 -77,8042 -,529162 ,307925

12 1 1 -71,4049 -,529162 ,318656
 2 1 -69,6413 -,405476 ,299715
 3 1 -67,8778 -,289374 ,280774

13 1 1 -67,8698 -,289374 ,280689
 2 1 -63,9017 -,055874 ,238072
 3 1 -59,9337 ,139232 ,195454

14 1 1 -59,931 ,139232 ,195426
 2 1 -58,6084 ,195735 ,18122
 3 1 -57,2857 ,247972 ,167014

15 1 1 -50,8855 ,247972 ,147765
 2 1 -48,681 ,315954 ,124089
 3 1 -46,4766 ,372086 ,100413

16 1 1 -46,4686 ,372085 ,100317
 2 1 -42,5006 ,440911 ,052485
 3 1 -38,5325 ,466645 ,004653

17 1 1 -38,5299 ,466645 ,004621
 2 1 -37,2072 ,465647 -,011322
 3 1 -35,8845 ,459861 -,027266

18 1 1 -29,4843 ,459861 -,100338
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Усилия и напряжения элементов при комбинации нагружений, т, м 
Номер 
эл-та 

Номер 
сечен. 

Номер 
комб. 

Усилия и напряжения 

   N M Q 
 2 1 -27,2799 ,403068 -,126911
 3 1 -25,0754 ,332976 -,153485

19 1 1 -25,0674 ,332976 -,153596
 2 1 -21,0994 ,169891 -,20898
 3 1 -17,1313 -,043089 -,264365

20 1 1 -13,4457 -,043089 ,096492
 2 1 -7,7141 ,030507 ,016492
 3 1 -1,98247 0, -,063507

21 1 1 -,010769 -,000051 6,38296
 2 1 -,010769 12,9513 -,006395
 3 1 -,010769 0, -6,39576

24 1 1 ,019201 -,000051 6,38296
 2 1 ,019201 12,9513 -,006395
 3 1 ,019201 0, -6,39576

27 1 1 ,073018 -,000051 6,38296
 2 1 ,073018 12,9513 -,006395
 3 1 ,073018 0, -6,39576

29 1 1 -,361018 -,000029 3,66681
 2 1 -,361018 7,44016 -,003674
 3 1 -,361018 0, -3,67416

31 1 1 ,086503 -,000015 1,79764
 2 1 ,53081 3,75705 -,001801
 3 1 ,975118 0, -1,80124
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7.2. Здание по адресу: ул. 4-я                д. 37 лит. «А» 

 
Общий вид расчетной схемы 
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Номера элементов 
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Продольные усилия в поперечной раме от комбинаций загружений 



103 

 
Изгибающие моменты от комбинаций загружения 



104 

 
Общий вид деформаций 

 
 
 

Результаты расчетов 
Комбинации 

Номер Наименование 
1 1.2*(1) + 1.2*(2) + 1*(3) + 1*(4) 
2 1.2*(1) + 1.2*(2) 

 
Максимальные усилия элементов расчетной схемы, т, м 

Наиме- 
нование 

MAX+ MAX- 

 Значение Номер 
эл-та 

Номер 
сече- 
ния 

Номер 
комб. 

Значение Номер 
эл-та 

Номер 
сече- 
ния 

Номер 
комб. 

N 1,72707 60 3 1 -136,507 69 1 1
M 7,0963 73 2 2 -4,28327 69 1 1
Q 4,42633 73 1 2 -4,4352 73 3 2
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Максимальные усилия выбранных элементов, т, м 
Наиме- 
нование 

MAX+ MAX- 

 Значение Номер 
эл-та 

Номер 
сече- 
ния 

Номер 
комб. 

Значение Номер 
эл-та 

Номер 
сече- 
ния 

Номер 
комб. 

N 1,72707 60 3 1 -136,507 69 1 1
M 7,0963 73 2 1 -4,28327 69 1 1
Q 4,42633 73 1 1 -4,4352 73 3 1
 

Усилия и напряжения элементов при комбинации нагружений, т, м 
Номер 
эл-та 

Номер 
сечен. 

Номер 
комб. 

Усилия и напряжения 

   N M Q 
1 1 1 -61,6235 -1,45428 ,390472
 2 1 -60,869 -1,37689 ,383419
 3 1 -60,1145 -1,30091 ,376366

3 1 1 -50,499 -,682124 ,215453
 2 1 -49,7445 -,639737 ,2084
 3 1 -48,99 -,598761 ,201347

4 1 1 -44,5526 -,598761 ,261702
 2 1 -43,4208 -,521833 ,251122
 3 1 -42,2891 -,448081 ,240543

5 1 1 -42,2862 -,448081 ,240479
 2 1 -40,8311 -,245889 ,208741
 3 1 -39,376 -,072289 ,177003

6 1 1 -39,3745 -,072289 ,176989
 2 1 -38,62 -,037595 ,169936
 3 1 -37,8655 -,004312 ,162883

7 1 1 -33,4281 -,004312 ,238122
 2 1 -32,2963 ,065241 ,225534
 3 1 -31,1646 ,131015 ,212947

8 1 1 -31,1617 ,131015 ,212871
 2 1 -29,7066 ,305658 ,175109
 3 1 -28,2515 ,446281 ,137347

9 1 1 -28,2492 ,446281 ,137322
 2 1 -27,1175 ,485595 ,124734
 3 1 -25,9858 ,521129 ,112147

10 1 1 -21,5491 ,521129 ,093635
 2 1 -20,7946 ,53902 ,085244
 3 1 -20,0401 ,55523 ,076852

11 1 1 -20,0372 ,55523 ,076776
 2 1 -18,5821 ,607387 ,039014
 3 1 -17,127 ,625525 ,001252

12 1 1 -17,1247 ,625525 ,001227
 2 1 -15,993 ,62401 -,01136
 3 1 -14,8613 ,618716 -,023947

13 1 1 -10,4246 ,618716 -,267914
 2 1 -9,67012 ,564046 -,278823
 3 1 -8,91563 ,507191 -,289732

14 1 1 -8,91272 ,507191 -,28983
 2 1 -7,45763 ,224319 -,338921
 3 1 -6,00255 -,102779 -,388012

15 1 1 -6,00104 -,102779 -,388034
 2 1 -5,24655 -,181473 -,398943
 3 1 -4,49206 -,262351 -,409852

16 1 1 -2,31402 -,262351 1,31721
 2 1 -1,93678 -,130902 1,31175
 3 1 -1,55954 0, 1,3063

17 1 1 -116,541 -3,09038 ,435383
 2 1 -115,749 -3,00331 ,435383
 3 1 -114,957 -2,91623 ,435383

18 1 1 -106,078 -2,91623 ,588525
 2 1 -101,327 -2,21 ,588525
 3 1 -96,577 -1,50377 ,588525

19 1 1 -96,5755 -1,50377 ,588525
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Усилия и напряжения элементов при комбинации нагружений, т, м 
Номер 
эл-та 

Номер 
сечен. 

Номер 
комб. 

Усилия и напряжения 

   N M Q 
 2 1 -95,7837 -1,38606 ,588525
 3 1 -94,992 -1,26836 ,588525

20 1 1 -86,1192 -1,26836 ,470583
 2 1 -84,9316 -1,12718 ,470583
 3 1 -83,7439 -,986013 ,470583

21 1 1 -83,7368 -,986013 ,470583
 2 1 -80,1739 -,562488 ,470583
 3 1 -76,6111 -,138963 ,470583

22 1 1 -76,6095 -,138963 ,470583
 2 1 -75,8178 -,044846 ,470583
 3 1 -75,026 ,049269 ,470583

23 1 1 -66,1532 ,049269 ,312278
 2 1 -64,9656 ,142953 ,312278
 3 1 -63,778 ,236637 ,312278

24 1 1 -63,7708 ,236637 ,312278
 2 1 -60,208 ,517688 ,312278
 3 1 -56,6451 ,798739 ,312278

25 1 1 -56,6427 ,798739 ,312278
 2 1 -55,4551 ,892422 ,312278
 3 1 -54,2675 ,986106 ,312278

26 1 1 -45,3955 ,986106 ,294683
 2 1 -44,6038 1,04504 ,294683
 3 1 -43,812 1,10398 ,294683

27 1 1 -43,8049 1,10398 ,294683
 2 1 -40,242 1,36919 ,294683
 3 1 -36,6792 1,63441 ,294683

28 1 1 -36,6768 1,63441 ,294683
 2 1 -35,4892 1,72281 ,294683
 3 1 -34,3015 1,81122 ,294683

29 1 1 -25,4295 1,81122 ,845295
 2 1 -24,6378 1,98028 ,845295
 3 1 -23,846 2,14933 ,845295

30 1 1 -23,8389 2,14933 ,845295
 2 1 -20,2761 2,9101 ,845295
 3 1 -16,7132 3,67087 ,845295

31 1 1 -16,7116 3,67087 ,845295
 2 1 -15,9199 3,83992 ,845295
 3 1 -15,1281 4,00898 ,845295

32 1 1 -10,7728 4,00898 -1,82226
 2 1 -10,3769 3,82676 -1,82226
 3 1 -9,98106 3,64453 -1,82226

33 1 1 -9,97313 3,64453 -1,82226
 2 1 -6,01439 1,82226 -1,82226
 3 1 -2,05566 0, -1,82226

34 1 1 -61,0541 -1,4537 ,390675
 2 1 -60,2996 -1,37627 ,383622
 3 1 -59,5451 -1,30025 ,376569

36 1 1 -49,9295 -,682863 ,214872
 2 1 -49,1751 -,640592 ,207819
 3 1 -48,4206 -,599732 ,200766

37 1 1 -43,9831 -,599732 ,258312
 2 1 -42,8514 -,523821 ,247732
 3 1 -41,7196 -,451086 ,237153

38 1 1 -41,7167 -,451086 ,237089
 2 1 -40,2616 -,251945 ,205351
 3 1 -38,8066 -,081396 ,173613

39 1 1 -38,805 -,081396 ,173599
 2 1 -38,0506 -,047379 ,166546
 3 1 -37,2961 -,014775 ,159493

40 1 1 -32,8586 -,014775 ,242508
 2 1 -31,7269 ,056095 ,229921
 3 1 -30,5951 ,123185 ,217333
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Усилия и напряжения элементов при комбинации нагружений, т, м 
Номер 
эл-та 

Номер 
сечен. 

Номер 
комб. 

Усилия и напряжения 

   N M Q 
41 1 1 -30,5922 ,123185 ,217258

 2 1 -29,1371 ,301775 ,179495
 3 1 -27,6821 ,446345 ,141733

42 1 1 -27,6798 ,446345 ,141708
 2 1 -26,5481 ,486976 ,129121
 3 1 -25,4163 ,523826 ,116533

43 1 1 -20,9796 ,523826 ,152606
 2 1 -20,2251 ,55351 ,144215
 3 1 -19,4706 ,581515 ,135823

44 1 1 -19,4677 ,581515 ,135748
 2 1 -18,0126 ,686747 ,097985
 3 1 -16,5575 ,757958 ,060223

45 1 1 -16,5553 ,757958 ,060198
 2 1 -15,4235 ,774135 ,047611
 3 1 -14,2918 ,786532 ,035023

46 1 1 -9,85515 ,786532 -,271664
 2 1 -9,10066 ,731112 -,282573
 3 1 -8,34617 ,673507 -,293482

47 1 1 -8,34326 ,673507 -,29358
 2 1 -6,88817 ,38726 -,342671
 3 1 -5,43309 ,056787 -,391762

48 1 1 -5,43158 ,056787 -,391784
 2 1 -4,67709 -,022656 -,402693
 3 1 -3,9226 -,104285 -,413602

49 1 1 -1,74456 -,104285 ,526876
 2 1 -1,36732 -,051869 ,521421
 3 1 -,990081 0, ,515967

50 1 1 -,076178 -,000028 4,42633
 2 1 -,076178 7,0963 -,004435
 3 1 -,076178 0, -4,4352

51 1 1 ,076963 -,000028 4,42633
 2 1 ,076963 7,0963 -,004435
 3 1 ,076963 0, -4,4352

52 1 1 ,060375 -,000028 4,42633
 2 1 ,060375 7,0963 -,004435
 3 1 ,060375 0, -4,4352

53 1 1 -,057566 -,000028 4,42633
 2 1 -,057566 7,0963 -,004435
 3 1 -,057566 0, -4,4352

54 1 1 ,075264 -,000028 4,42633
 2 1 ,075264 7,0963 -,004435
 3 1 ,075264 0, -4,4352

55 1 1 -,08304 -,000028 4,42633
 2 1 -,08304 7,0963 -,004435
 3 1 -,08304 0, -4,4352

56 1 1 -,018494 -,000028 4,42633
 2 1 -,018494 7,0963 -,004435
 3 1 -,018494 0, -4,4352

57 1 1 -,03609 -,000028 4,42633
 2 1 -,03609 7,0963 -,004435
 3 1 -,03609 0, -4,4352

58 1 1 -,243945 -,000028 4,42633
 2 1 -,243945 7,0963 -,004435
 3 1 -,243945 0, -4,4352

59 1 1 ,306666 -,000028 4,42633
 2 1 ,306666 7,0963 -,004435
 3 1 ,306666 0, -4,4352

60 1 1 1,72707 -,000013 2,17292
 2 1 1,72707 3,48364 -,002177
 3 1 1,72707 0, -2,17728

61 1 1 -,940489 -,000013 2,17292
 2 1 -,940489 3,48364 -,002177
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Усилия и напряжения элементов при комбинации нагружений, т, м 
Номер 
эл-та 

Номер 
сечен. 

Номер 
комб. 

Усилия и напряжения 

   N M Q 
 3 1 -,940489 0, -2,17728

62 1 1 -1,71132 -,000007 1,09671
 2 1 -1,36825 1,84211 -,001098
 3 1 -1,02518 0, -1,09891

63 1 1 ,883297 -,000007 1,09671
 2 1 ,54023 1,84211 -,001098
 3 1 ,197163 0, -1,09891

64 1 1 -55,6771 -1,30091 ,300166
 2 1 -54,5453 -1,21244 ,289587
 3 1 -53,4136 -1,12715 ,279007

65 1 1 -53,4107 -1,12715 ,278944
 2 1 -51,9556 -,890342 ,247206
 3 1 -50,5005 -,682124 ,215467

66 1 1 -55,1076 -1,30025 ,299585
 2 1 -53,9759 -1,21196 ,289006
 3 1 -52,8441 -1,12684 ,278426

67 1 1 -52,8412 -1,12684 ,278363
 2 1 -51,3861 -,890557 ,246624
 3 1 -49,9311 -,682863 ,214886

68 1 1 -72,748 -2,56073 ,423216
 2 1 -71,9935 -2,47609 ,423216
 3 1 -71,239 -2,39144 ,423216

69 1 1 -136,507 -4,28327 ,369923
 2 1 -135,715 -4,20929 ,369923
 3 1 -134,923 -4,13531 ,369923

70 1 1 -126,044 -4,13531 ,435383
 2 1 -121,293 -3,61284 ,435383
 3 1 -116,543 -3,09038 ,435383

71 1 1 -72,1786 -2,56073 ,42342
 2 1 -71,4241 -2,47604 ,42342
 3 1 -70,6696 -2,39136 ,42342

72 1 1 -,032729 -,000028 4,42633
 2 1 -,032729 7,0963 -,004435
 3 1 -,032729 0, -4,4352

73 1 1 ,03273 -,000028 4,42633
 2 1 ,03273 7,0963 -,004435
 3 1 ,03273 0, -4,4352

74 1 1 -66,8016 -2,39144 ,390486
 2 1 -65,6698 -2,2743 ,390486
 3 1 -64,5381 -2,15715 ,390486

75 1 1 -64,5352 -2,15715 ,390486
 2 1 -63,0801 -1,80571 ,390486
 3 1 -61,625 -1,45428 ,390486

76 1 1 -66,2321 -2,39136 ,390689
 2 1 -65,1004 -2,27415 ,390689
 3 1 -63,9686 -2,15694 ,390689

77 1 1 -63,9657 -2,15694 ,390689
 2 1 -62,5106 -1,80532 ,390689
 3 1 -61,0556 -1,4537 ,390689
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7.3. Здание по адресу: ул. 4-я                д. 37 лит. «Б» 

 

 
Общий вид расчетной схемы 
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Номера элементов
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Продольные усилия в поперечной раме от комбинаций загружений 
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Изгибающие моменты от комбинаций загружения 
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Общий вид деформаций 
 
 
 

Результаты расчетов 
 

 
 
 

Комбинации 
Номер Наименование 

1 1.2*(1) + 1.2*(2) + 1*(3) + 1*(4) 
2 1.2*(1) + 1.2*(2) 

 
Максимальные усилия элементов расчетной схемы, т, м 

Наиме- 
нование 

MAX+ MAX- 

 Значение Номер 
эл-та 

Номер 
сече- 
ния 

Номер 
комб. 

Значение Номер 
эл-та 

Номер 
сече- 
ния 

Номер 
комб. 

N 1,72225 60 3 1 -102,095 17 1 1
M 7,0963 59 2 2 -3,12684 17 1 1
Q 4,42633 59 1 2 -4,4352 59 3 2
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Максимальные усилия выбранных элементов, т, м 

Наиме- 
нование 

MAX+ MAX- 

 Значение Номер 
эл-та 

Номер 
сече- 
ния 

Номер 
комб. 

Значение Номер 
эл-та 

Номер 
сече- 
ния 

Номер 
комб. 

N 1,72225 60 3 1 -102,095 17 1 1
M 7,0963 59 2 1 -3,12684 17 1 1
Q 4,42633 59 1 1 -4,4352 59 3 1
 

Усилия и напряжения элементов при комбинации нагружений, т, м 
Номер 
эл-та 

Номер 
сечен. 

Номер 
комб. 

Усилия и напряжения 

   N M Q 
1 1 1 -57,4135 -2,88504 ,564261
 2 1 -54,3397 -2,28562 ,52547
 3 1 -51,2658 -1,72892 ,486679

3 1 1 -42,9933 -,834748 ,330198
 2 1 -42,4345 -,769412 ,323145
 3 1 -41,8756 -,705487 ,316092

4 1 1 -37,4387 -,705487 ,253477
 2 1 -36,6004 -,631026 ,242898
 3 1 -35,7621 -,559742 ,232318

5 1 1 -35,7599 -,559742 ,232255
 2 1 -34,6821 -,364952 ,200516
 3 1 -33,6042 -,198755 ,168778

6 1 1 -33,6031 -,198755 ,168764
 2 1 -33,0442 -,165705 ,161711
 3 1 -32,4853 -,134067 ,154658

7 1 1 -28,0485 -,134067 ,230061
 2 1 -27,2101 -,066931 ,217474
 3 1 -26,3718 -,003575 ,204887

8 1 1 -26,3697 -,003575 ,204811
 2 1 -25,2918 ,163812 ,167049
 3 1 -24,214 ,29718 ,129286

9 1 1 -24,2123 ,29718 ,129261
 2 1 -23,374 ,334077 ,116674
 3 1 -22,5357 ,367193 ,104086

10 1 1 -18,0993 ,367193 ,085234
 2 1 -17,5405 ,383403 ,076843
 3 1 -16,9816 ,397933 ,068451

11 1 1 -16,9794 ,397933 ,068376
 2 1 -15,9016 ,44253 ,030613
 3 1 -14,8237 ,453106 -,007148

12 1 1 -14,8221 ,453106 -,007173
 2 1 -13,9837 ,449072 -,01976
 3 1 -13,1454 ,441257 -,032348

13 1 1 -8,70914 ,441257 -,204192
 2 1 -8,15026 ,399331 -,215101
 3 1 -7,59138 ,355221 -,22601

14 1 1 -7,58922 ,355221 -,226108
 2 1 -6,51138 ,129699 -,275199
 3 1 -5,43354 -,140048 -,32429

15 1 1 -5,43242 -,140048 -,324312
 2 1 -4,87354 -,205998 -,335221
 3 1 -4,31466 -,274132 -,34613

16 1 1 -2,13682 -,274132 1,37611
 2 1 -1,85738 -,136793 1,37065
 3 1 -1,57794 0, 1,3652

17 1 1 -102,095 -3,12684 ,214923
 2 1 -99,0212 -2,89042 ,214923
 3 1 -95,9473 -2,65401 ,214923

18 1 1 -87,0702 -2,65401 ,359455
 2 1 -83,7169 -2,22266 ,359455
 3 1 -80,3637 -1,79131 ,359455
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Усилия и напряжения элементов при комбинации нагружений, т, м 
Номер 
эл-та 

Номер 
сечен. 

Номер 
комб. 

Усилия и напряжения 

   N M Q 
19 1 1 -80,3625 -1,79131 ,359455

 2 1 -79,8036 -1,71942 ,359455
 3 1 -79,2448 -1,64753 ,359455

20 1 1 -70,3727 -1,64753 ,4888
 2 1 -69,5344 -1,50089 ,4888
 3 1 -68,696 -1,35425 ,4888

21 1 1 -68,691 -1,35425 ,4888
 2 1 -66,176 -,914335 ,4888
 3 1 -63,6611 -,474414 ,4888

22 1 1 -63,66 -,474414 ,4888
 2 1 -63,1011 -,376654 ,4888
 3 1 -62,5422 -,278893 ,4888

23 1 1 -53,6701 -,278893 ,326091
 2 1 -52,8318 -,181066 ,326091
 3 1 -51,9935 -,083238 ,326091

24 1 1 -51,9884 -,083238 ,326091
 2 1 -49,4735 ,210244 ,326091
 3 1 -46,9585 ,503726 ,326091

25 1 1 -46,9568 ,503726 ,326091
 2 1 -46,1185 ,601554 ,326091
 3 1 -45,2802 ,699381 ,326091

26 1 1 -36,4087 ,699381 ,280565
 2 1 -35,8498 ,755494 ,280565
 3 1 -35,2909 ,811607 ,280565

27 1 1 -35,2859 ,811607 ,280565
 2 1 -32,7709 1,06411 ,280565
 3 1 -30,256 1,31662 ,280565

28 1 1 -30,2543 1,31662 ,280565
 2 1 -29,416 1,40079 ,280565
 3 1 -28,5776 1,48496 ,280565

29 1 1 -19,7061 1,48496 ,719816
 2 1 -19,1472 1,62892 ,719816
 3 1 -18,5884 1,77289 ,719816

30 1 1 -18,5833 1,77289 ,719816
 2 1 -16,0684 2,42072 ,719816
 3 1 -13,5534 3,06856 ,719816

31 1 1 -13,5523 3,06856 ,719816
 2 1 -12,9934 3,21252 ,719816
 3 1 -12,4345 3,35648 ,719816

32 1 1 -8,07944 3,35648 -1,52567
 2 1 -7,8 3,20392 -1,52567
 3 1 -7,52056 3,05135 -1,52567

33 1 1 -7,51496 3,05135 -1,52567
 2 1 -4,72056 1,52567 -1,52567
 3 1 -1,92616 0, -1,52567

34 1 1 -56,9367 -2,88385 ,564299
 2 1 -53,8629 -2,28439 ,525508
 3 1 -50,7891 -1,72765 ,486717

36 1 1 -42,5166 -,835876 ,329198
 2 1 -41,9577 -,77074 ,322145
 3 1 -41,3988 -,707015 ,315092

37 1 1 -36,9619 -,707015 ,248319
 2 1 -36,1236 -,634101 ,237739
 3 1 -35,2853 -,564365 ,22716

38 1 1 -35,2831 -,564365 ,227097
 2 1 -34,2053 -,374217 ,195358
 3 1 -33,1274 -,212662 ,16362

39 1 1 -33,1263 -,212662 ,163606
 2 1 -32,5674 -,180644 ,156553
 3 1 -32,0086 -,150038 ,1495

40 1 1 -27,5717 -,150038 ,236756
 2 1 -26,7334 -,080893 ,224168
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Усилия и напряжения элементов при комбинации нагружений, т, м 
Номер 
эл-та 

Номер 
сечен. 

Номер 
комб. 

Усилия и напряжения 

   N M Q 
 3 1 -25,895 -,015529 ,211581

41 1 1 -25,8929 -,015529 ,211505
 2 1 -24,815 ,157883 ,173743
 3 1 -23,7372 ,297276 ,135981

42 1 1 -23,7355 ,297276 ,135955
 2 1 -22,8972 ,336181 ,123368
 3 1 -22,0589 ,371305 ,110781

43 1 1 -17,6226 ,371305 ,175126
 2 1 -17,0637 ,405494 ,166734
 3 1 -16,5048 ,438002 ,158343

44 1 1 -16,5026 ,438002 ,158267
 2 1 -15,4248 ,563501 ,120505
 3 1 -14,347 ,65498 ,082743

45 1 1 -14,3453 ,65498 ,082718
 2 1 -13,507 ,677913 ,07013
 3 1 -12,6686 ,697066 ,057543

46 1 1 -8,23237 ,697066 -,209908
 2 1 -7,67349 ,653997 -,220817
 3 1 -7,11461 ,608744 -,231726

47 1 1 -7,11245 ,608744 -,231824
 2 1 -6,03461 ,378077 -,280915
 3 1 -4,95677 ,103184 -,330006

48 1 1 -4,95565 ,103184 -,330028
 2 1 -4,39677 ,03609 -,340937
 3 1 -3,83789 -,033186 -,351846

49 1 1 -1,66005 -,033186 ,171381
 2 1 -1,38061 -,01632 ,165927
 3 1 -1,10117 0, ,160472

50 1 1 -,071746 -,000028 4,42633
 2 1 -,071746 7,0963 -,004435
 3 1 -,071746 0, -4,4352

51 1 1 ,072784 -,000028 4,42633
 2 1 ,072784 7,0963 -,004435
 3 1 ,072784 0, -4,4352

52 1 1 -,062593 -,000028 4,42633
 2 1 -,062593 7,0963 -,004435
 3 1 -,062593 0, -4,4352

53 1 1 ,066752 -,000028 4,42633
 2 1 ,066752 7,0963 -,004435
 3 1 ,066752 0, -4,4352

54 1 1 ,075428 -,000028 4,42633
 2 1 ,075428 7,0963 -,004435
 3 1 ,075428 0, -4,4352

55 1 1 -,08728 -,000028 4,42633
 2 1 -,08728 7,0963 -,004435
 3 1 -,08728 0, -4,4352

56 1 1 -,018835 -,000028 4,42633
 2 1 -,018835 7,0963 -,004435
 3 1 -,018835 0, -4,4352

57 1 1 -,064362 -,000028 4,42633
 2 1 -,064362 7,0963 -,004435
 3 1 -,064362 0, -4,4352

58 1 1 -,171821 -,000028 4,42633
 2 1 -,171821 7,0963 -,004435
 3 1 -,171821 0, -4,4352

59 1 1 ,26743 -,000028 4,42633
 2 1 ,26743 7,0963 -,004435
 3 1 ,26743 0, -4,4352

60 1 1 1,72225 -,000013 2,17292
 2 1 1,72225 3,48364 -,002177
 3 1 1,72225 0, -2,17728

61 1 1 -,523239 -,000013 2,17292
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Усилия и напряжения элементов при комбинации нагружений, т, м 
Номер 
эл-та 

Номер 
сечен. 

Номер 
комб. 

Усилия и напряжения 

   N M Q 
 2 1 -,523239 3,48364 -,002177
 3 1 -,523239 0, -2,17728

62 1 1 -1,77303 -,000007 1,09671
 2 1 -1,42996 1,84211 -,001098
 3 1 -1,0869 0, -1,09891

63 1 1 ,510849 -,000007 1,09671
 2 1 ,167782 1,84211 -,001098
 3 1 -,175284 0, -1,09891

64 1 1 -46,8289 -1,72892 ,414911
 2 1 -45,9906 -1,60603 ,404331
 3 1 -45,1523 -1,48631 ,393752

65 1 1 -45,1501 -1,48631 ,393688
 2 1 -44,0723 -1,14623 ,36195
 3 1 -42,9945 -,834748 ,330212

66 1 1 -46,3522 -1,72765 ,413911
 2 1 -45,5139 -1,60505 ,403332
 3 1 -44,6755 -1,48564 ,392752

67 1 1 -44,6734 -1,48564 ,392689
 2 1 -43,5955 -1,14646 ,36095
 3 1 -42,5177 -,835876 ,329212
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7.4. Здание по адресу: ул. 4-я                д. 39 лит. «А» 

 
 

 

 
Общий вид расчетной схемы 
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Номера элементов
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Продольные усилия в поперечной раме от комбинаций загружений 
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Изгибающие моменты от комбинаций загружения 
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Общий вид деформаций 
 
 
 

Результаты расчетов 

 
 
 

Комбинации 
Номер Наименование 

1 1.2*(1) + 1.2*(2) + 1*(3) + 1*(4) 
 

Максимальные усилия элементов расчетной схемы, т, м 
Наиме- 
нование 

MAX+ MAX- 

 Значение Номер 
эл-та 

Номер 
сече- 
ния 

Номер 
комб. 

Значение Номер 
эл-та 

Номер 
сече- 
ния 

Номер 
комб. 

N ,990897 35 3 1 -20,4598 10 1 1
M 1,31999 33 2 1 -,530796 1 1 1
Q 1,31736 33 1 1 -1,32 33 3 1
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Усилия и напряжения элементов при комбинации нагружений, т, м 

Номер 
эл-та 

Номер 
сечен. 

Номер 
комб. 

Усилия и напряжения 

   N M Q 
1 1 1 -14,992 -,530796 ,180641
 2 1 -14,7657 -,495266 ,174647
 3 1 -14,5395 -,460935 ,168653

2 1 1 -13,2188 -,460935 ,172628
 2 1 -12,8795 -,410491 ,163637
 3 1 -12,5402 -,362747 ,154646

3 1 1 -12,5382 -,362747 ,154592
 2 1 -11,5202 -,235715 ,127619
 3 1 -10,5022 -,132983 ,100646

4 1 1 -10,5018 -,132983 ,100634
 2 1 -10,2756 -,113454 ,09464
 3 1 -10,0494 -,095124 ,088646

5 1 1 -8,7285 -,095124 ,088657
 2 1 -8,27607 -,062052 ,076669
 3 1 -7,82365 -,03378 ,064681

6 1 1 -7,82161 -,03378 ,064627
 2 1 -6,80365 ,012282 ,037654
 3 1 -5,78569 ,034045 ,010681

7 1 1 -5,78523 ,034045 ,010669
 2 1 -5,55902 ,035582 ,004675
 3 1 -5,33281 ,035918 -,001318

8 1 1 -4,01077 ,035918 ,011986
 2 1 -2,99281 ,034605 -,014986
 3 1 -1,97485 ,008991 -,041959

9 1 1 -1,97462 ,008991 -,041965
 2 1 -1,86151 ,004645 -,044962
 3 1 -1,74841 0, -,047959

10 1 1 -20,4598 -,503602 ,139231
 2 1 -20,2336 -,475756 ,139231
 3 1 -20,0074 -,44791 ,139231

11 1 1 -17,5317 -,44791 ,131179
 2 1 -17,1924 -,408556 ,131179
 3 1 -16,853 -,369202 ,131179

12 1 1 -16,851 -,369202 ,131179
 2 1 -15,833 -,251141 ,131179
 3 1 -14,8151 -,13308 ,131179

13 1 1 -14,8146 -,13308 ,131179
 2 1 -14,5884 -,106844 ,131179
 3 1 -14,3622 -,080608 ,131179

14 1 1 -11,8863 -,080608 ,058599
 2 1 -11,4339 -,057168 ,058599
 3 1 -10,9814 -,033728 ,058599

15 1 1 -10,9794 -,033728 ,058599
 2 1 -9,96148 ,01901 ,058599
 3 1 -8,94352 ,071749 ,058599

16 1 1 -8,94307 ,071749 ,058599
 2 1 -8,71685 ,083469 ,058599
 3 1 -8,49064 ,095189 ,058599

17 1 1 -6,0136 ,095189 ,180197
 2 1 -4,99564 ,257367 ,180197
 3 1 -3,97768 ,419545 ,180197

18 1 1 -3,97746 ,419545 ,180197
 2 1 -3,86435 ,437565 ,180197
 3 1 -3,75124 ,455585 ,180197

19 1 1 -2,0842 ,455585 -,253102
 2 1 -1,06624 ,227792 -,253102
 3 1 -,048286 0, -,253102

20 1 1 -14,2716 -,527215 ,172103
 2 1 -14,0454 -,493392 ,166109
 3 1 -13,8192 -,460769 ,160115

21 1 1 -12,6635 -,460769 ,164156
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Усилия и напряжения элементов при комбинации нагружений, т, м 
Номер 
эл-та 

Номер 
сечен. 

Номер 
комб. 

Усилия и напряжения 

   N M Q 
 2 1 -12,3242 -,412866 ,155165
 3 1 -11,9849 -,367664 ,146174

22 1 1 -11,9828 -,367664 ,14612
 2 1 -10,9649 -,248258 ,119147
 3 1 -9,94694 -,153151 ,092174

23 1 1 -9,94648 -,153151 ,092162
 2 1 -9,72027 -,135316 ,086168
 3 1 -9,49406 -,118681 ,080174

24 1 1 -8,33815 -,118681 ,152695
 2 1 -7,88573 -,059993 ,140707
 3 1 -7,4333 -,006106 ,128719

25 1 1 -7,43126 -,006106 ,128665
 2 1 -6,4133 ,097591 ,101692
 3 1 -5,39534 ,176989 ,074719

26 1 1 -5,39489 ,176989 ,074707
 2 1 -5,16867 ,191333 ,068713
 3 1 -4,94246 ,204477 ,062719

27 1 1 -3,78542 ,204477 -,072292
 2 1 -2,76746 ,127312 -,099265
 3 1 -1,7495 ,025847 -,126238

28 1 1 -1,74927 ,025847 -,126244
 2 1 -1,63616 ,013073 -,129241
 3 1 -1,52306 0, -,132238

29 1 1 ,003993 -,000005 1,31736
 2 1 ,003993 1,31999 -,00132
 3 1 ,003993 0, -1,32

30 1 1 -,004058 -,000004 1,15269
 2 1 -,004058 1,01062 -,001155
 3 1 -,004058 0, -1,155

31 1 1 ,000034 -,000005 1,31736
 2 1 ,000034 1,31999 -,00132
 3 1 ,000034 0, -1,32

32 1 1 -,072545 -,000004 1,15269
 2 1 -,072545 1,01062 -,001155
 3 1 -,072545 0, -1,155

33 1 1 ,013359 -,000005 1,31736
 2 1 ,013359 1,31999 -,00132
 3 1 ,013359 0, -1,32

34 1 1 ,134958 -,000004 1,15269
 2 1 ,134958 1,01062 -,001155
 3 1 ,134958 0, -1,155

35 1 1 ,990897 -,000003 ,886224
 2 1 ,990897 ,887998 -,000888
 3 1 ,990897 0, -,887999

36 1 1 ,557596 -,000002 ,775446
 2 1 ,557596 ,679873 -,000777
 3 1 ,557596 0, -,776999

37 1 1 -1,21261 -,000001 ,396884
 2 1 -1,03383 ,436089 -,000397
 3 1 -,855056 0, -,39768

38 1 1 -,597118 -,000001 ,347274
 2 1 -,775895 ,342378 -,000347
 3 1 -,954672 0, -,34797
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7.5. Здание по адресу: ул. 4-я                д. 41 

 
 

 
Общий вид расчетной схемы 
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Номера элементов
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Продольные усилия в поперечной раме от комбинаций загружений 
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Изгибающие моменты от комбинаций загружения 
 



129 

 
 

Общий вид деформаций 
 
 
 

Результаты расчетов 

 
 
 

Комбинации 
Номер Наименование 

1 1.2*(1) + 1.2*(2) + 1*(3) + 1.4*(4) 
 

Максимальные усилия элементов расчетной схемы, т, м 
Наиме- 
нование 

MAX+ MAX- 

 Значение Номер 
эл-та 

Номер 
сече- 
ния 

Номер 
комб. 

Значение Номер 
эл-та 

Номер 
сече- 
ния 

Номер 
комб. 

N 5,03604 74 3 1 -178,481 21 1 1
M 13,3901 40 1 1 -11,7431 21 1 1
Q 5,77003 72 1 1 -5,7816 72 3 1
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Усилия и напряжения элементов при комбинации нагружений, т, м 

Номер 
эл-та 

Номер 
сечен. 

Номер 
комб. 

Усилия и напряжения 

   N M Q 
1 1 1 -106,047 -11,2 1,88197
 2 1 -103,46 -10,0889 1,82155
 3 1 -100,874 -9,01415 1,76113

2 1 1 -95,0889 -9,01415 1,5163
 2 1 -93,3644 -8,41565 1,47603
 3 1 -91,6398 -7,83329 1,43575

3 1 1 -91,6355 -7,83329 1,43554
 2 1 -89,4798 -6,44794 1,33484
 3 1 -87,3241 -5,16339 1,23415

4 1 1 -87,3224 -5,16339 1,23411
 2 1 -86,4601 -4,91858 1,21397
 3 1 -85,5979 -4,67779 1,19383

5 1 1 -79,8128 -4,67779 ,942813
 2 1 -78,0883 -4,3087 ,902533
 3 1 -76,3637 -3,95574 ,862254

6 1 1 -76,3594 -3,95574 ,862052
 2 1 -74,2037 -3,14388 ,761353
 3 1 -72,048 -2,43283 ,660653

7 1 1 -72,0463 -2,43283 ,660613
 2 1 -71,184 -2,30271 ,640473
 3 1 -70,3218 -2,17663 ,620333

8 1 1 -64,5367 -2,17663 ,809391
 2 1 -62,8122 -1,86091 ,769111
 3 1 -61,0876 -1,56131 ,728831

9 1 1 -61,0833 -1,56131 ,72863
 2 1 -58,9276 -,882881 ,62793
 3 1 -56,7719 -,305249 ,527231

10 1 1 -56,7702 -,305249 ,527191
 2 1 -55,9079 -,201819 ,507051
 3 1 -55,0457 -,102421 ,486911

11 1 1 -49,2606 -,102421 ,690779
 2 1 -47,5361 ,165858 ,650499
 3 1 -45,8115 ,41801 ,61022

12 1 1 -45,8072 ,41801 ,610018
 2 1 -43,6515 ,977831 ,509319
 3 1 -41,4958 1,43685 ,40862

13 1 1 -41,4941 1,43685 ,408579
 2 1 -40,6319 1,51655 ,38844
 3 1 -39,7696 1,59223 ,3683

14 1 1 -33,9845 1,59223 ,43015
 2 1 -32,26 1,75626 ,38987
 3 1 -30,5354 1,90416 ,34959

15 1 1 -30,5311 1,90416 ,349389
 2 1 -28,3754 2,20335 ,24869
 3 1 -26,2198 2,40174 ,14799

16 1 1 -26,218 2,40174 ,14795
 2 1 -25,3558 2,42932 ,12781
 3 1 -24,4935 2,45287 ,107671

17 1 1 -18,7084 2,45287 -1,24921
 2 1 -16,9839 1,94515 -1,28949
 3 1 -15,2593 1,42131 -1,32977

18 1 1 -15,255 1,42131 -1,32998
 2 1 -13,0993 ,041132 -1,43067
 3 1 -10,9437 -1,43984 -1,53137

19 1 1 -10,9419 -1,43984 -1,53141
 2 1 -10,0797 -1,74813 -1,55155
 3 1 -9,21744 -2,06046 -1,57169

20 1 1 -5,32541 -2,06046 3,46428
 2 1 -4,032 -1,02569 3,43407
 3 1 -2,73859 0, 3,40386

21 1 1 -178,481 -11,7431 ,462149
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Усилия и напряжения элементов при комбинации нагружений, т, м 
Номер 
эл-та 

Номер 
сечен. 

Номер 
комб. 

Усилия и напряжения 

   N M Q 
 2 1 -175,895 -11,4658 ,462149
 3 1 -173,308 -11,1885 ,462149

22 1 1 -161,9 -11,1885 ,957042
 2 1 -160,175 -10,8057 ,957042
 3 1 -158,45 -10,4229 ,957042

23 1 1 -158,442 -10,4229 ,957042
 2 1 -154,131 -9,46587 ,957042
 3 1 -149,819 -8,50883 ,957042

24 1 1 -149,817 -8,50883 ,957042
 2 1 -148,955 -8,31742 ,957042
 3 1 -148,093 -8,12601 ,957042

25 1 1 -136,685 -8,12601 1,46252
 2 1 -134,96 -7,541 1,46252
 3 1 -133,236 -6,95599 1,46252

26 1 1 -133,227 -6,95599 1,46252
 2 1 -128,916 -5,49347 1,46252
 3 1 -124,604 -4,03095 1,46252

27 1 1 -124,602 -4,03095 1,46252
 2 1 -123,74 -3,73844 1,46252
 3 1 -122,878 -3,44594 1,46252

28 1 1 -111,47 -3,44594 1,09016
 2 1 -109,745 -3,00988 1,09016
 3 1 -108,021 -2,57381 1,09016

29 1 1 -108,012 -2,57381 1,09016
 2 1 -103,701 -1,48365 1,09016
 3 1 -99,3896 -,393496 1,09016

30 1 1 -99,3879 -,393496 1,09016
 2 1 -98,5256 -,175465 1,09016
 3 1 -97,6634 ,042566 1,09016

31 1 1 -86,2551 ,042566 ,682281
 2 1 -84,5306 ,315479 ,682281
 3 1 -82,806 ,588392 ,682281

32 1 1 -82,7974 ,588392 ,682281
 2 1 -78,486 1,27067 ,682281
 3 1 -74,1746 1,95295 ,682281

33 1 1 -74,1729 1,95295 ,682281
 2 1 -73,3106 2,08941 ,682281
 3 1 -72,4484 2,22586 ,682281

34 1 1 -61,0401 2,22586 ,425434
 2 1 -59,3156 2,39604 ,425434
 3 1 -57,591 2,56621 ,425434

35 1 1 -57,5824 2,56621 ,425434
 2 1 -53,271 2,99165 ,425434
 3 1 -48,9597 3,41708 ,425434

36 1 1 -48,958 3,41708 ,425434
 2 1 -48,0957 3,50217 ,425434
 3 1 -47,2334 3,58725 ,425434

37 1 1 -35,8252 3,58725 3,0634
 2 1 -34,1006 4,81261 3,0634
 3 1 -32,3761 6,03797 3,0634

38 1 1 -32,3674 6,03797 3,0634
 2 1 -28,0561 9,10138 3,0634
 3 1 -23,7447 12,1647 3,0634

39 1 1 -23,743 12,1647 3,0634
 2 1 -22,8807 12,7774 3,0634
 3 1 -22,0184 13,3901 3,0634

40 1 1 -14,3435 13,3901 -5,15005
 2 1 -13,0501 11,8451 -5,15005
 3 1 -11,7567 10,3001 -5,15005

41 1 1 -11,7481 10,3001 -5,15005
 2 1 -7,43676 5,15005 -5,15005
 3 1 -3,12539 0, -5,15005
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Усилия и напряжения элементов при комбинации нагружений, т, м 
Номер 
эл-та 

Номер 
сечен. 

Номер 
комб. 

Усилия и напряжения 

   N M Q 
42 1 1 -103,52 -11,2094 1,88923

 2 1 -100,933 -10,0939 1,82881
 3 1 -98,3466 -9,0148 1,76839

43 1 1 -92,7199 -9,0148 1,51816
 2 1 -90,9954 -8,41557 1,47788
 3 1 -89,2708 -7,83246 1,4376

44 1 1 -89,2665 -7,83246 1,4374
 2 1 -87,1108 -6,44526 1,3367
 3 1 -84,9552 -5,15885 1,236

45 1 1 -84,9534 -5,15885 1,23596
 2 1 -84,0912 -4,91366 1,21582
 3 1 -83,2289 -4,67251 1,19568

46 1 1 -77,6022 -4,67251 ,941062
 2 1 -75,8777 -4,30412 ,900782
 3 1 -74,1531 -3,95185 ,860503

47 1 1 -74,1488 -3,95185 ,860301
 2 1 -71,9931 -3,14175 ,759602
 3 1 -69,8375 -2,43245 ,658903

48 1 1 -69,8357 -2,43245 ,658862
 2 1 -68,9735 -2,30268 ,638723
 3 1 -68,1112 -2,17695 ,618583

49 1 1 -62,4845 -2,17695 ,801727
 2 1 -60,76 -1,86429 ,761447
 3 1 -59,0354 -1,56776 ,721167

50 1 1 -59,0311 -1,56776 ,720966
 2 1 -56,8754 -,896995 ,620267
 3 1 -54,7198 -,327027 ,519567

51 1 1 -54,718 -,327027 ,519527
 2 1 -53,8558 -,225129 ,499387
 3 1 -52,9935 -,127264 ,479247

52 1 1 -47,3668 -,127264 ,683097
 2 1 -45,6423 ,137942 ,642817
 3 1 -43,9177 ,387022 ,602537

53 1 1 -43,9134 ,387021 ,602336
 2 1 -41,7577 ,939159 ,501636
 3 1 -39,6021 1,39049 ,400937

54 1 1 -39,6003 1,39049 ,400897
 2 1 -38,7381 1,46866 ,380757
 3 1 -37,8758 1,5428 ,360617

55 1 1 -32,2491 1,5428 ,555453
 2 1 -30,5246 1,75695 ,515173
 3 1 -28,8 1,95497 ,474893

56 1 1 -28,7957 1,95497 ,474692
 2 1 -26,64 2,37947 ,373993
 3 1 -24,4844 2,70316 ,273294

57 1 1 -24,4826 2,70316 ,273253
 2 1 -23,6204 2,75581 ,253113
 3 1 -22,7581 2,80442 ,232974

58 1 1 -17,1314 2,80442 -1,04826
 2 1 -15,4069 2,37708 -1,08854
 3 1 -13,6824 1,93361 -1,12882

59 1 1 -13,678 1,93361 -1,12902
 2 1 -11,5224 ,754395 -1,22972
 3 1 -9,36672 -,525628 -1,33042

60 1 1 -9,36499 -,525628 -1,33046
 2 1 -8,50272 -,793728 -1,3506
 3 1 -7,64045 -1,06586 -1,37074

61 1 1 -3,85498 -1,06586 1,80661
 2 1 -2,56157 -,528394 1,7764
 3 1 -1,26816 0, 1,74619

62 1 1 -,24474 -,000042 5,77003
 2 1 -,24474 10,5514 -,005781
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Усилия и напряжения элементов при комбинации нагружений, т, м 
Номер 
эл-та 

Номер 
сечен. 

Номер 
комб. 

Усилия и напряжения 

   N M Q 
 3 1 -,24474 0, -5,7816

63 1 1 ,250152 -,000039 5,61195
 2 1 ,250152 9,98115 -,005623
 3 1 ,250152 0, -5,62319

64 1 1 -,250936 -,000042 5,77003
 2 1 -,250936 10,5514 -,005781
 3 1 -,250936 0, -5,7816

65 1 1 ,254543 -,000039 5,61195
 2 1 ,254543 9,98115 -,005623
 3 1 ,254543 0, -5,62319

66 1 1 ,189137 -,000042 5,77003
 2 1 ,189137 10,5514 -,005781
 3 1 ,189137 0, -5,7816

67 1 1 -,183224 -,000039 5,61195
 2 1 -,183224 9,98115 -,005623
 3 1 -,183224 0, -5,62319

68 1 1 ,203948 -,000042 5,77003
 2 1 ,203948 10,5514 -,005781
 3 1 ,203948 0, -5,7816

69 1 1 -,203929 -,000039 5,61195
 2 1 -,203929 9,98115 -,005623
 3 1 -,203929 0, -5,62319

70 1 1 ,06193 -,000042 5,77003
 2 1 ,06193 10,5514 -,005781
 3 1 ,06193 0, -5,7816

71 1 1 -,194916 -,000039 5,61195
 2 1 -,194916 9,98115 -,005623
 3 1 -,194916 0, -5,62319

72 1 1 -1,35681 -,000042 5,77003
 2 1 -1,35681 10,5514 -,005781
 3 1 -1,35681 0, -5,7816

73 1 1 1,28115 -,000039 5,61195
 2 1 1,28115 9,98115 -,005623
 3 1 1,28115 0, -5,62319

74 1 1 5,03604 -,000028 3,88166
 2 1 5,03604 7,09821 -,003889
 3 1 5,03604 0, -3,88944

75 1 1 -3,17741 -,000026 3,77531
 2 1 -3,17741 6,71459 -,003782
 3 1 -3,17741 0, -3,78287

76 1 1 -4,00555 -,000013 1,73835
 2 1 -3,52882 3,29599 -,001741
 3 1 -3,05208 0, -1,74183

77 1 1 2,29041 -,000012 1,69072
 2 1 1,81367 3,12407 -,001694
 3 1 1,33693 0, -1,69411

 
 



 
 
 

8. ПОВЕРОЧНЫЕ РАСЧЕТЫ НАИБОЛЕЕ  ЗАГРУЖЕННЫХ 

КОНСТРУКЦИЙ ЗДАНИЯ 
 

8.1. ПРОСТЕНОК здания по адресу: ул. 3-я                д. 38. 

Сбор нагрузок выполнен при помощи программы «Скад 7.31».            
На простенок действуют следующие нагрузки:            
N =  48400 кг              
M =  28000 кг⋅см              
Расчетное сопротивление кладки R =  10,8 кг/см2  
b= 1230 см              
h= 51 см              
b1= 12 см              
h1= 12 см              
H= 205 см              
α= 750               
Площадь сечения:               
А=b⋅h+2⋅b1⋅h1= 1230 ⋅ 51  +2⋅ 12 ⋅ 12 =   63018 см2              
Центр тяжести относительно оси Y:             
yc=(b⋅h⋅h/2+2⋅b1⋅h1⋅(h-h1/2))/(b⋅h+2⋅b1⋅h1)= ( 1230 ⋅ 51 2/2+2⋅ 12 ⋅ 12 ⋅( 51 -  
12 /2))/( 1230 ⋅ 51  +2⋅ 12 ⋅ 12 )=  25,6 см              
Момент инерции:               
I=b⋅h3/12+b⋅h⋅(h/2-yc)2+2⋅(b1⋅h1

3/12+b1⋅h1⋅(h-h/2-yc)2)= 1230 ⋅ 51 3/12+ 1230 ⋅ 51 ⋅( 51 /2- 0,0 
)2+2⋅( 12 ⋅ 12 3/12+ 12 ⋅ 12 ⋅( 51 − 12 /2- 25,6 )2)=    
  13709195 см4             
i=(I/A)0,5 ( 13709195 / 63018 )2= 14,75 см         
li=H/i= 205,00 / 14,75 = 13,90           
ϕ=  1     
 mg = 1               
Приведенный эксцентриситет              
e=M/N= 28000 / 48400 = 0,58 см          
hc=h-2⋅e= 51,0  -2⋅ 0,58 = 49,8 см          
bc= 1230 см              
b1c= 12 см              
h1c= 12,0 см              
Площадь сечения:               
Ас=bс⋅hс+2⋅b1с⋅h1с= 1230 ⋅ 49,8  +2⋅ 12 ⋅ 12,0 =    61594,86 см2              
Центр тяжести относительно оси Y:             
yc=(bс⋅hс⋅hс/2+2⋅b1с⋅h1с⋅(hс-h1с/2))/(bс⋅hс+2⋅b1с⋅h1с)= 1230 ⋅ 49,8 2/2+2⋅ 12,0 ⋅ 12,0 ⋅( 49,8 -  
12,0 /2))/( 1230 ⋅ 49,8  +2⋅ 12 ⋅ 12,0 )=   25,0 см              
Момент инерции:               
Iс=bс⋅hс3/12+bс⋅hс⋅(hс/2-yc)2+2⋅(b1с⋅h1с

3/12+b1с⋅h1с⋅(hс-hс/2-yc)2)= 1230 ⋅ 49,8 3⋅/12+ 1230 ⋅ 49,8 
⋅( 49,8 /2- 25,0 )2+2⋅( 12 12,0 3⋅/12+ 12 ⋅ 12,0 ⋅( 49,8 − 49,8 /2- 25,0 )2)=   12798250 см4              
iс=(Iс/Aс)0,5= 14,41  см        
li=H/i= 14,22               
ϕс= 0,98               
ϕ1 =(ϕс + ϕ)/2= 0,99               
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ω = 1 + eo/h=  1,01               
mg = 1               
Необходимо выполнение условия:             
N ≤ mg ⋅ ω ⋅ R ⋅ Ac ⋅ ϕ1              
N = 48400кг  ≤ mg ⋅ ω ⋅ R ⋅ Ac ⋅ ϕ1= 666216,1кг             
Простенок удовлетворяет требованиям СНиП II-22-81 «Каменные и армокаменные кон-
струкции».        
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8.2.  ПРОСТЕНОК здания по адресу: ул. 4-я                д. 37 «А». 

Сбор нагрузок выполнен при помощи программы «Скад 7.31».            
На простенок действуют следующие нагрузки:            
N =  64535 кг            
M =  216000 кг⋅см   
Расчетное сопротивление кладки R =  11,4 кг/см2  
b= 100 см              
h= 81 см              
b1= 12 см              
h1= 12 см              
H= 200 см              
α= 750               
Площадь сечения:               
А=b⋅h+2⋅b1⋅h1= 100 ⋅ 81  +2⋅ 12 ⋅ 12 =  8388 см2              
Центр тяжести относительно оси Y:             
yc=(b⋅h⋅h/2+2⋅b1⋅h1⋅(h-h1/2))/(b⋅h+2⋅b1⋅h1)= ( 100 ⋅ 81 2/2+2⋅ 12 ⋅ 12 ⋅( 81 -  
12 /2))/( 100 ⋅ 81  +2⋅ 12 ⋅ 12 )=    41,7 см              
Момент инерции:               
I=b⋅h3/12+b⋅h⋅(h/2-yc)2+2⋅(b1⋅h1

3/12+b1⋅h1⋅(h-h/2-yc)2)= 100 ⋅ 81 3/12+ 100 ⋅ 81 ⋅( 81 /2- 0,0 
)2+2⋅( 12 ⋅⋅ 12 3/12+ 12 ⋅ 12 ⋅( 81 − 12 /2- 41,7 )2)=   4763153 см4             
i=(I/A)0,5 ( 4763153 / 8388 )2= 23,83 см         
li=H/i= 200,00 / 23,83 = 8,39           
ϕ=  1     
 mg = 1               
Приведенный эксцентриситет              
e=M/N= 216000 / 64535 = 3,35 см          
hc=h-2⋅e= 81,0  -2⋅ 3,35 = 74,3 см          
bc= 100 см              
b1c= 12 см              
h1c= 12,0 см              
Площадь сечения:               
Ас=bс⋅hс+2⋅b1с⋅h1с= 100 ⋅ 74,3  +2⋅ 12 ⋅ 12,0 =       
 7718,596 см2              
Центр тяжести относительно оси Y:             
yc=(bс⋅hс⋅hс/2+2⋅b1с⋅h1с⋅(hс-h1с/2))/(bс⋅hс+2⋅b1с⋅h1с)= 100 ⋅ 74,3 2/2+2⋅ 12,0 ⋅ 12,0 ⋅( 74,3 -  
12,0 /2))/( 100 ⋅ 74,3  +2⋅ 12 ⋅ 12,0 )=    38,3 см              
Момент инерции:               
Iс=bс⋅hс3/12+bс⋅hс⋅(hс/2-yc)2+2⋅(b1с⋅h1с

3/12+b1с⋅h1с⋅(hс-hс/2-yc)2)= 100 ⋅ 74,3 3⋅/12+ 100 ⋅ 74,3 
⋅( 74,3 /2- 38,3 )2+2⋅( 12 12,0 3⋅/12+ 12 ⋅ 12,0 ⋅( 74,3 − 74,3 /2- 38,3 )2)=     3691459 см4              
iс=(Iс/Aс)0,5= 21,87   см        
li=H/i= 9,15               
ϕс= 0,98               
ϕ1 =(ϕс + ϕ)/2= 0,99               
ω = 1 + eo/h=  1,05               
mg = 1               
Необходимо выполнение условия:             
N ≤ mg ⋅ ω ⋅ R ⋅ Ac ⋅ ϕ1              
N = 64535  кг≤ mg ⋅ ω ⋅ R ⋅ Ac ⋅ ϕ1= 91035,93    кг 



 137 

Простенок удовлетворяет требованиям СНиП II-22-81 «Каменные и армокаменные кон-
струкции».        
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8.3.  ПРОСТЕНОК здания по адресу: ул. 4-я                д. 37 «Б». 
Сбор нагрузок выполнен при помощи программы «Скад 7.31».            
На простенок действуют следующие нагрузки:            
N =  45200 кг            
M =  149000 кг⋅см              
Расчетное сопротивление кладки R =  11,9 кг/см2            
b= 710 см              
h= 81 см              
b1= 12 см              
h1= 12 см              
H= 200 см              
α= 750               
Площадь сечения:               
А=b⋅h+2⋅b1⋅h1= 710 ⋅ 81  +2⋅ 12 ⋅ 12 =   57798 см2              
Центр тяжести относительно оси Y:             
yc=(b⋅h⋅h/2+2⋅b1⋅h1⋅(h-h1/2))/(b⋅h+2⋅b1⋅h1)= ( 710 ⋅ 81 2/2+2⋅ 12 ⋅ 12 ⋅( 81 -  
12 /2))/( 710 ⋅ 81  +2⋅ 12 ⋅ 12 )=    40,7 см              
Момент инерции:               
I=b⋅h3/12+b⋅h⋅(h/2-yc)2+2⋅(b1⋅h1

3/12+b1⋅h1⋅(h-h/2-yc)2)= 710 ⋅ 81 3/12+ 710 ⋅ 81 ⋅( 81 /2- 0,0 
)2+2⋅( 12 ⋅ 12 3/12+ 12 ⋅ 12 ⋅( 81 − 12 /2- 40,7 )2)=    31788132 см4             
i=(I/A)0,5 ( 31788132 / 57798 )2= 23,45 см         
li=H/i= 200,00 / 23,45 = 8,53           
ϕ=  1     
 mg = 1               
Приведенный эксцентриситет              
e=M/N= 149000 / 45200 = 3,30 см          
hc=h-2⋅e= 81,0  -2⋅ 3,30 = 74,4 см          
bc= 710 см              
b1c= 12 см              
h1c= 12,0 см              
Площадь сечения:               
Ас=bс⋅hс+2⋅b1с⋅h1с= 710 ⋅ 74,4  +2⋅ 12 ⋅ 12,0 =   53117,03 см2              
Центр тяжести относительно оси Y:             
yc=(bс⋅hс⋅hс/2+2⋅b1с⋅h1с⋅(hс-h1с/2))/(bс⋅hс+2⋅b1с⋅h1с)= 710 ⋅ 74,4 2/2+2⋅ 12,0 ⋅ 12,0 ⋅( 74,4 -  
12,0 /2))/( 710 ⋅ 74,4  +2⋅ 12 ⋅ 12,0 )=   37,4 см              
Момент инерции:               
Iс=bс⋅hс3/12+bс⋅hс⋅(hс/2-yc)2+2⋅(b1с⋅h1с

3/12+b1с⋅h1с⋅(hс-hс/2-yc)2)= 710 ⋅ 74,4 3⋅/12+ 710 ⋅ 74,4 
⋅( 74,4 /2- 37,4 )2+2⋅( 12 12,0 3⋅/12+ 12 ⋅ 12,0 ⋅( 74,4 − 74,4 /2- 37,4 )2)=     24655961 см4             
iс=(Iс/Aс)0,5= 21,54  см        
li=H/i= 9,28               
ϕс= 0,98               
ϕ1 =(ϕс + ϕ)/2= 0,99               
ω = 1 + eo/h=  1,04               
mg = 1               
Необходимо выполнение условия:             
N ≤ mg ⋅ ω ⋅ R ⋅ Ac ⋅ ϕ1              
N = 45200  ≤ mg ⋅ ω ⋅ R ⋅ Ac ⋅ ϕ1= 653495,3             
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Простенок удовлетворяет требованиям СНиП II-22-81 «Каменные и армокаменные кон-
струкции».        
       



 140 

8.4.  ПРОСТЕНОК здания по адресу: ул. 4-я                д. 39 «А». 
Сбор нагрузок выполнен при помощи программы «Скад 7.31».            
На простенок действуют следующие нагрузки:            
N =  13600 кг           
M =  36000 кг⋅см              
Расчетное сопротивление кладки R =  10,6 кг/см2        
b= 81 см              
h= 51 см              
b1= 12 см              
h1= 12 см              
H= 180 см              
α= 750               
Площадь сечения:               
А=b⋅h+2⋅b1⋅h1= 81 ⋅ 51  +2⋅ 12 ⋅ 12 = 4419 см2              
Центр тяжести относительно оси Y:             
yc=(b⋅h⋅h/2+2⋅b1⋅h1⋅(h-h1/2))/(b⋅h+2⋅b1⋅h1)= ( 81 ⋅ 51 2/2+2⋅ 12 ⋅ 12 ⋅( 51 -  
12 /2))/( 81 ⋅ 51  +2⋅ 12 ⋅ 12 )=    26,8 см              
Момент инерции:               
I=b⋅h3/12+b⋅h⋅(h/2-yc)2+2⋅(b1⋅h1

3/12+b1⋅h1⋅(h-h/2-yc)2)= 81 ⋅ 51 3/12+ 81 ⋅ 51 ⋅( 51 /2- 0,0 )2+2⋅( 
12 ⋅ 12 3/12+ 12 ⋅ 12 ⋅( 51 − 12 /2- 26,8 )2)=   1001225 см4             
i=(I/A)0,5 ( 1001225 / 4419 )2= 15,05 см         
li=H/i= 180,00 / 15,05 = 11,96           
ϕ=  1     
 mg = 1               
Приведенный эксцентриситет              
e=M/N= 36000 / 13600 = 2,65 см          
hc=h-2⋅e= 51,0  -2⋅ 2,65 = 45,7 см          
bc= 81 см              
b1c= 12 см              
h1c= 12,0 см              
Площадь сечения:               
Ас=bс⋅hс+2⋅b1с⋅h1с= 81 ⋅ 45,7  +2⋅ 12 ⋅ 12,0 =       
 3990,176 см2              
Центр тяжести относительно оси Y:             
yc=(bс⋅hс⋅hс/2+2⋅b1с⋅h1с⋅(hс-h1с/2))/(bс⋅hс+2⋅b1с⋅h1с)= 81 ⋅ 45,7 2/2+2⋅ 12,0 ⋅ 12,0 ⋅( 45,7 -  
12,0 /2))/( 81 ⋅ 45,7  +2⋅ 12 ⋅ 12,0 )=   24,1 см              
Момент инерции:               
Iс=bс⋅hс3/12+bс⋅hс⋅(hс/2-yc)2+2⋅(b1с⋅h1с

3/12+b1с⋅h1с⋅(hс-hс/2-yc)2)= 81 ⋅ 45,7 3⋅/12+ 81 ⋅ 45,7 
⋅( 45,7 /2- 24,1 )2+2⋅( 12 12,0 3⋅/12+ 12 ⋅ 12,0 ⋅( 45,7 − 45,7 /2- 24,1 )2)=   723846 см4              
iс=(Iс/Aс)0,5= 13,47 см        
li=H/i= 13,36               
ϕс= 0,98               
ϕ1 =(ϕс + ϕ)/2= 0,99               
ω = 1 + eo/h=  1,06               
mg = 1               
Необходимо выполнение условия:             
N ≤ mg ⋅ ω ⋅ R ⋅ Ac ⋅ ϕ1              
N = 13600кг  ≤ mg ⋅ ω ⋅ R ⋅ Ac ⋅ ϕ1= 44297,98 кг            
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Простенок удовлетворяет требованиям СНиП II-22-81 «Каменные и армокаменные кон-
струкции».        
 
 

8.5.  ПРОСТЕНОК здания по адресу: ул. 4-я                д. 41 
Сбор нагрузок выполнен при помощи программы «Скад 7.31».            
На простенок действуют следующие нагрузки:            
N =  91600 кг              
M =  55900 кг⋅см             
Расчетное сопротивление кладки R =  9,8 кг/см2             
b= 120 см              
h= 81 см              
b1= 12 см              
h1= 12 см              
H= 205 см              
α= 750               
Площадь сечения:               
А=b⋅h+2⋅b1⋅h1= 120 ⋅ 81  +2⋅ 12 ⋅ 12 =  10008 см2              
Центр тяжести относительно оси Y:             
yc=(b⋅h⋅h/2+2⋅b1⋅h1⋅(h-h1/2))/(b⋅h+2⋅b1⋅h1)= ( 120 ⋅ 81 2/2+2⋅ 12 ⋅ 12 ⋅( 81 -  
12 /2))/( 120 ⋅ 81  +2⋅ 12 ⋅ 12 )=  41,5 см              
Момент инерции:               
I=b⋅h3/12+b⋅h⋅(h/2-yc)2+2⋅(b1⋅h1

3/12+b1⋅h1⋅(h-h/2-yc)2)= 120 ⋅ 81 3/12+ 120 ⋅ 81 ⋅( 81 /2- 0,0 
)2+2⋅( 12 ⋅ 12 3/12+ 12 ⋅ 12 ⋅( 81 − 12 /2- 41,5 )2)=  5650793 см4             
i=(I/A)0,5 ( 5650793 / 10008 )2= 23,76 см         
li=H/i= 205,00 / 23,76 = 8,63           
ϕ=  1     
 mg = 1               
Приведенный эксцентриситет              
e=M/N= 55900 / 91600 = 0,61 см          
hc=h-2⋅e= 81,0  -2⋅ 0,61 = 79,8 см          
bc= 120 см              
b1c= 12 см              
h1c= 12,0 см              
Площадь сечения:               
Ас=bс⋅hс+2⋅b1с⋅h1с= 120 ⋅ 79,8  +2⋅ 12 ⋅ 12,0 =  9861,537 см2              
Центр тяжести относительно оси Y:             
yc=(bс⋅hс⋅hс/2+2⋅b1с⋅h1с⋅(hс-h1с/2))/(bс⋅hс+2⋅b1с⋅h1с)= 120 ⋅ 79,8 2/2+2⋅ 12,0 ⋅ 12,0 ⋅( 79,8 -  
12,0 /2))/( 120 ⋅ 79,8  +2⋅ 12 ⋅ 12,0 )=   40,9 см              
Момент инерции:               
Iс=bс⋅hс3/12+bс⋅hс⋅(hс/2-yc)2+2⋅(b1с⋅h1с

3/12+b1с⋅h1с⋅(hс-hс/2-yc)2)= 120 ⋅ 79,8 3⋅/12+ 120 ⋅ 79,8 
⋅( 79,8 /2- 40,9 )2+2⋅( 12 12,0 3⋅/12+ 12 ⋅ 12,0 ⋅( 79,8 − 79,8 /2- 40,9 )2)=  5402344 см4              
iс=(Iс/Aс)0,5= 23,41 см        
li=H/i= 8,76               
ϕс= 0,98               
ϕ1 =(ϕс + ϕ)/2= 0,99               
ω = 1 + eo/h=  1,01               
mg = 1               
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Необходимо выполнение условия:             
N ≤ mg ⋅ ω ⋅ R ⋅ Ac ⋅ ϕ1              
N = 91600кг  ≤ mg ⋅ ω ⋅ R ⋅ Ac ⋅ ϕ1= 96408,5 кг            
Простенок удовлетворяет требованиям СНиП II-22-81 «Каменные и армокаменные кон-
струкции».        
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 9. ПОВЕРОЧНЫЙ РАСЧЕТ ОСНОВАНИЙ ФУНДАМЕНТОВ 

9.1.  здание по адресу: ул. 3-я                д. 38 
 

Сбор нагрузок на подошву фундамента (грузовая площадь 2,8 м) 
№ Наименование нагрузки                    Нормативная γf Расчетная 
 1. Нагрузка от надземных конструкций 54695  65900 
 2. Собственный вес фундаментов 9576 1,1 10533 
3. Вес грунта на обрезе фундамента 680,0 1,15 782,0 
  ВСЕГО на метр погонный:                                                       23196,8  26505,6 
  ДАВЛЕНИЕ ПО ПОДОШВЕ р кПа: 201,7  - 

 
ВЫЧИСЛЕНИЕ РАСЧЕТНОГО СОПРОТИВЛЕНИЯ ГРУНТА.   
Грунт:                       
водонасыщенный пылеватый песок                    
Ширина подошвы:                      
b= 1,15 м                     
Длина подошвы:                      
l= 1 м                     
Глубина заложения фундамента от уровня планировки:                   
d1' = 2 м                     
Наличие подвала:     
Подвала нет                      
Толщина слоя грунта выше подошвы фундамента:                   
hs= 1,8 м                     
Толщина конструкции пола подвала:                     
hsf= 0,2 м                     
Расчетное значение удельного веса пола подвала:                   
γsf = 22 кН/м3                     
Глубина подвала:                      
db = 0 м                     
d1 =hs+hsf⋅γsf/γII'= 1,80 + 0,2 ⋅ 22,00 / 17,5  = 2,05 м                    
Конструктивная схема здания:     жесткая                       
Отношение длины сооружения или его отсека к высоте:  L/H= 1,2      
Удельный вес грунтов, залегающих ниже подошвы:                   
γΙΙ= 9,5 кН/м3                     
Удельный вес грунтов, залегающих выше подошвы:                   
γII' = 17,5 кН/м3                     
cII = 2 кПа                     
ϕΙΙ= 26                      
Характеристики грунта получены:     непосредственными испытаниями                     
k= 1                      
γc1= 1,1                   
γc2= 1,224      
Mγ = 0,84                      
Μq= 4,37                      
Mc= 6,9                      
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kz = 1                      
R=((γc1 ⋅ γc2)/k)⋅ (Mγ⋅kz⋅b⋅γΙΙ+Μq⋅d1⋅γII'+(Mq-1)⋅db⋅γII'+Mc⋅cII) = (( 1,1 ⋅ 1,224 )/              
 1 )⋅( 0,84 ⋅ 1 ⋅ 1,15 ⋅ 9,5 + 4,37 ⋅ 2,05 ⋅ 17,5 + ( 4,37  -1)⋅ 0 ⋅ 17,5 + 6,9 ⋅ 2 ))   = 242,2 кПа                   
Давление по подошве р = 201,7 кПа                    
Расчетное сопротивление грунта R = 242,2 кПа > Давление по подошве р = 201,7 кПа            
Фундамент удовлетворяет требованиям СНиП 2.02.01-83 «Основания зданий и соору-
жений».                
                       
                       
ОПРЕДЕЛЕНИЕ ПРЕДЕЛЬНОГО СОПРОТИВЛЕНИЯ ОСНОВАНИЯ                   
Приведенная ширина подошвы:                     
b'= 1,15 м                     
Приведенная длина подошвы:                     
l'= 1 м                     
Коэффициенты надежности по грунту:                    
γg(c)= 1,5                      
γg(ϕ)= 1,1                      
γf= 0,9                      
Удельный вес грунтов, залегающих ниже подошвы:                   
γΙ= 8,6 кН/м3                     
Удельный вес грунтов, залегающих выше подошвы:                   
γI' = 15,8 кН/м3                     
cI = 1,3 кПа                     
ϕΙ= 24                      
Глубина заложения:                      
d= 2 м                     
Nγ= 4,674                      
Nq= 8,956                      
Nc = 18,368                      
ξγ=1-0,25/η = 0,75                      
ξq=1+1,5/η = 2,5                      
ξc=1+0,3/η = 1,3                      
η=l/b= 0,87 ≤ 1                    
Принимаем:                      
η= 1,00                      
Nu=b'⋅ l'⋅ (Nγ⋅ξγ⋅b'⋅γΙ+Νq⋅ξq⋅d⋅γI'+Nc⋅ξc⋅cI) = 1,2 ⋅ 1 ⋅( 4,674 ⋅ 0,75 ⋅ 1,15 ⋅ 8,6 +         
 8,956 ⋅ 2,5 ⋅ 2 ⋅ 15,8 + 18,368 ⋅ 1,3 ⋅ 1,3 )   = 681,4 кН                    
Необходимо выполнение условия:                     
N ≤ γc⋅Fu/γn                      
Состояние грунта:      
стабилизированное                
γc= 0,9      
Класс здания:  II                       
γn= 1,15                      
γc⋅Fu/γn= 0,9 ⋅ 681,4 / 1,15 = 533,3 кН               
Нагрузка на фундамент N = 265,1 кН                    
Предельное сопротивление грунта N = 533,3 кН > Нагрузки на фундамент N = 265,1 кН            
Фундамент удовлетворяет требованиям СНиП 2.02.01-83 «Основания зданий и соору-
жений».                
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9.2.  здание по адресу: ул. 4-я                д. 37 «А». 

Сбор нагрузок на подошву фундамента (грузовая площадь 2,1 м) 
№ Наименование нагрузки                    Нормативная γf Расчетная 
 1. Нагрузка от надземных конструкций 63217  72700 
 2. Собственный вес фундаментов 14615,0 1,1 16076,5 
3. Вес грунта на обрезе фундамента 3638,0 1,15 4183,7 
  ВСЕГО:                                                       38795,2  44266,8 
  ДАВЛЕНИЕ ПО ПОДОШВЕ р кПа: 275,1  - 

 
ВЫЧИСЛЕНИЕ РАСЧЕТНОГО СОПРОТИВЛЕНИЯ ГРУНТА.   
Грунт:                       
водонасыщенный пылеватый песок                    
Ширина подошвы:                      
b= 1,41 м                     
Длина подошвы:                      
l= 1 м                     
Глубина заложения фундамента от уровня планировки:                   
d1' = 3,3 м                     
Наличие подвала:    подвал есть                      
Толщина слоя грунта выше подошвы фундамента:                   
hs= 2 м                     
Толщина конструкции пола подвала:                     
hsf= 0,2 м                     
Расчетное значение удельного веса пола подвала:                   
γsf = 22 кН/м3                     
Глубина подвала:                      
db = 1,1 м                     
d1 =hs+hsf⋅γsf/γII'= 2,00 + 0,2 ⋅ 22,00 / 17,5  = 2,25 м                    
Конструктивная схема здания:     жесткая                       
Отношение длины сооружения или его отсека к высоте:  L/H= 2      
Удельный вес грунтов, залегающих ниже подошвы:                   
γΙΙ= 9,5 кН/м3                     
Удельный вес грунтов, залегающих выше подошвы:                   
γII' = 17,5 кН/м3                     
cII = 2 кПа                     
ϕΙΙ= 26                      
Характеристики грунта получены:     непосредственными испытаниями                     
k= 1                      
γc1= 1,1                
γc2= 1,16      
Mγ = 0,84                      
Μq= 4,37                      
Mc= 6,9                      
kz = 1                      
R=((γc1 ⋅ γc2)/k)⋅ (Mγ⋅kz⋅b⋅γΙΙ+Μq⋅d1⋅γII'+(Mq-1)⋅db⋅γII'+Mc⋅cII) = (( 1,1 ⋅ 1,16 )/              
 1 )⋅( 0,84 ⋅ 1 ⋅ 1,41 ⋅ 9,5 + 4,37 ⋅ 2,25  ⋅ 17,5 + ( 4,37  -1)⋅ 1,1 ⋅ 17,5 + 6,9 ⋅ 2 ))=   334,4 кПа                   
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Давление по подошве р = 275,1 кПа                    
Расчетное сопротивление грунта R = 334,4 кПа > Давление по подошве р = 275,1 кПа            
Фундамент удовлетворяет требованиям СНиП 2.02.01-83 «Основания зданий и соору-
жений».                
                       
                       
ОПРЕДЕЛЕНИЕ ПРЕДЕЛЬНОГО СОПРОТИВЛЕНИЯ ОСНОВАНИЯ                   
Приведенная ширина подошвы:                     
b'= 1,41 м                     
Приведенная длина подошвы:                     
l'= 1 м                     
Коэффициенты надежности по грунту:                    
γg(c)= 1,5                      
γg(ϕ)= 1,1                      
γf= 0,9                      
Удельный вес грунтов, залегающих ниже подошвы:                   
γΙ= 8,6 кН/м3                     
Удельный вес грунтов, залегающих выше подошвы:                   
γI' = 15,8 кН/м3                     
cI = 1,3 кПа                     
ϕΙ= 24                      
Глубина заложения:                      
d= 2,2 м                     
Nγ= 4,674                      
Nq= 8,956                      
Nc = 18,368                      
ξγ=1-0,25/η = 0,75                      
ξq=1+1,5/η = 2,5                      
ξc=1+0,3/η = 1,3                      
η=l/b= 0,71 ≤ 1                    
Принимаем:                      
η= 1,00                      
Nu=b'⋅ l'⋅ (Nγ⋅ξγ⋅b'⋅γΙ+Νq⋅ξq⋅d⋅γI'+Nc⋅ξc⋅cI) = 1,4 ⋅ 1 ⋅( 4,674 ⋅ 0,75 ⋅ 1,41 ⋅ 8,6 +         
 8,956 ⋅ 2,5 ⋅ 2,2 ⋅ 15,8 + 18,368 ⋅ 1,3 ⋅ 1,3 )=   681,4 кН                    
Необходимо выполнение условия:                     
N ≤ γc⋅Fu/γn                      
Состояние грунта: стабилизированное                
γc= 0,9      
Класс здания:   II                       
γn= 1,15                      
γc⋅Fu/γn= 0,9 ⋅ 681,4 / 1,15 = 533,3 кН               
Нагрузка на фундамент N = 442,7 кН                    
Предельное сопротивление грунта N = 533,3 кН > Нагрузки на фундамент N = 442,7 кН            
Фундамент удовлетворяет требованиям СНиП 2.02.01-83 «Основания зданий и соору-
жений».                
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9.3.  здание по адресу: ул. 4-я                д. 37 «Б». 
Сбор нагрузок на подошву фундамента (грузовая площадь 2,1 м) 
№ Наименование нагрузки                    Нормативная γf Расчетная 
 1. Нагрузка от надземных конструкций 49739  57200 
 2. Собственный вес фундаментов 14615,0 1,1 16076,5 
3. Вес грунта на обрезе фундамента 3638,0 1,15 4183,7 
  ВСЕГО:                                                       32377,1  36885,8 
  ДАВЛЕНИЕ ПО ПОДОШВЕ р кПа: 229,6  - 

 
ВЫЧИСЛЕНИЕ РАСЧЕТНОГО СОПРОТИВЛЕНИЯ ГРУНТА.   
Грунт:                       
водонасыщенный пылеватый песок                    
Ширина подошвы:                      
b= 1,41 м                     
Длина подошвы:                      
l= 1 м                     
Глубина заложения фундамента от уровня планировки:                   
d1' = 3,46 м                     
Наличие подвала:   подвал есть                      
Толщина слоя грунта выше подошвы фундамента:                   
hs= 2 м                     
Толщина конструкции пола подвала:                     
hsf= 0,2 м                     
Расчетное значение удельного веса пола подвала:                   
γsf = 22 кН/м3                     
Глубина подвала:                      
db = 1,26 м                     
d1 =hs+hsf⋅γsf/γII'= 2,00 + 0,2 ⋅ 22,00 / 17,5 = 2,25 м                    
Конструктивная схема здания:  жесткая                       
Отношение длины сооружения или его отсека к высоте:  L/H= 2      
Удельный вес грунтов, залегающих ниже подошвы:                   
γΙΙ= 9,5 кН/м3                     
Удельный вес грунтов, залегающих выше подошвы:                   
γII' = 17,5 кН/м3                     
cII = 2 кПа                     
ϕΙΙ= 26                      
Характеристики грунта получены:     непосредственными испытаниями                     
k= 1                      
γc1= 1,1                     
γc2= 1,16      
Mγ = 0,84                      
Μq= 4,37                      
Mc= 6,9                      
kz = 1                      
R=((γc1 ⋅ γc2)/k)⋅ (Mγ⋅kz⋅b⋅γΙΙ+Μq⋅d1⋅γII'+(Mq-1)⋅db⋅γII'+Mc⋅cII) = (( 1,1 ⋅ 1,16 )/              
 1 )⋅( 0,84 ⋅ 1 ⋅ 1,41 ⋅ 9,5 + 4,37 ⋅ 2,25  ⋅ 17,5 + ( 4,37  -1)⋅ 1,26 ⋅ 17,5 + 6,9 ⋅ 2 ))=         
 = 346,5 кПа                    
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Давление по подошве р = 229,6 кПа                    
Расчетное сопротивление грунта R = 346,5 кПа > Давление по подошве р = 229,6 кПа            
Фундамент удовлетворяет требованиям СНиП 2.02.01-83 «Основания зданий и соору-
жений».                
                       
                       
ОПРЕДЕЛЕНИЕ ПРЕДЕЛЬНОГО СОПРОТИВЛЕНИЯ ОСНОВАНИЯ                   
                       
Приведенная ширина подошвы:                     
b'= 1,41 м                     
Приведенная длина подошвы:                     
l'= 1 м                     
Коэффициенты надежности по грунту:                    
γg(c)= 1,5                      
γg(ϕ)= 1,1                      
γf= 0,9                      
Удельный вес грунтов, залегающих ниже подошвы:                   
γΙ= 8,6 кН/м3                     
Удельный вес грунтов, залегающих выше подошвы:                   
γI' = 15,8 кН/м3                     
cI = 1,3 кПа                     
ϕΙ= 24                      
Глубина заложения:                      
d= 2,2 м                     
Nγ= 4,674                      
Nq= 8,956                      
Nc = 18,368                      
ξγ=1-0,25/η = 0,75                      
ξq=1+1,5/η = 2,5                      
ξc=1+0,3/η = 1,3                      
η=l/b= 0,71 ≤ 1                    
Принимаем:                      
η= 1,00                      
Nu=b'⋅ l'⋅ (Nγ⋅ξγ⋅b'⋅γΙ+Νq⋅ξq⋅d⋅γI'+Nc⋅ξc⋅cI) = 1,4 ⋅ 1 ⋅( 4,674 ⋅ 0,75 ⋅ 1,41 ⋅ 8,6 +         
 8,956 ⋅ 2,5 ⋅ 2,2 ⋅ 15,8 + 18,368 ⋅ 1,3 ⋅ 1,3 ) = 681,4 кН                    
Необходимо выполнение условия:                     
N ≤ γc⋅Fu/γn                      
Состояние грунта:    стабилизированное                
γc= 0,9      
Класс здания:     II                       
γn= 1,15                      
γc⋅Fu/γn= 0,9 ⋅ 681,4 / 1,15 = 533,3 кН               
Нагрузка на фундамент N = 368,9 кН                    
Предельное сопротивление грунта N = 533,3 кН > Нагрузки на фундамент N = 368,9 кН            
Фундамент удовлетворяет требованиям СНиП 2.02.01-83 «Основания зданий и соору-
жений».                
 



 149 

9.4.  здание по адресу: ул. 4-я                д. 39 «А». 
Сбор нагрузок на подошву фундамента (грузовая площадь 1,0 м) 
№ Наименование нагрузки                    Нормативная γf Расчетная 
 1. Нагрузка от надземных конструкций 13043  15000 
 2. Собственный вес фундаментов 5220,0 1,1 5742,0 
3. Вес грунта на обрезе фундамента 915,0 1,15 1052,3 
  ВСЕГО:                                                       19178,0  21794,3 
  ДАВЛЕНИЕ ПО ПОДОШВЕ р кПа: 158,5  - 

 
ВЫЧИСЛЕНИЕ РАСЧЕТНОГО СОПРОТИВЛЕНИЯ ГРУНТА.   
Грунт:                       
водонасыщенный пылеватый песок                    
Ширина подошвы:                      
b= 1,21 м                     
Длина подошвы:                      
l= 1 м                     
Глубина заложения фундамента от уровня планировки:                   
d1' = 2,6 м                     
Наличие подвала:    подвала нет                      
Толщина слоя грунта выше подошвы фундамента:                   
hs= 2 м                     
Толщина конструкции пола подвала:                     
hsf= 0,2 м                     
Расчетное значение удельного веса пола подвала:                   
γsf = 22 кН/м3                     
Глубина подвала:                      
db = 0,4 м                     
d1 =hs+hsf⋅γsf/γII'= 2,00 + 0,2 ⋅ 22,00 / 17,5  = 2,25 м                    
Конструктивная схема здания:     жесткая                       
Отношение длины сооружения или его отсека к высоте:  L/H= 1,5 и менее      
Удельный вес грунтов, залегающих ниже подошвы:                   
γΙΙ= 9,5 кН/м3                     
Удельный вес грунтов, залегающих выше подошвы:                   
γII' = 17,5 кН/м3                     
cII = 1 кПа                     
ϕΙΙ= 25                      
Характеристики грунта получены:      
непосредственными испытаниями                     
k= 1                      
γc1= 1,1                 
γc2= 1,2     
Mγ = 0,78                      
Μq= 4,11                      
Mc= 6,67                      
kz = 1                      
R=((γc1 ⋅ γc2)/k)⋅ (Mγ⋅kz⋅b⋅γΙΙ+Μq⋅d1⋅γII'+(Mq-1)⋅db⋅γII'+Mc⋅cII) = (( 1,1 ⋅ 1,2 )/              
 1 )⋅( 0,78 ⋅ 1 ⋅ 1,21 ⋅ 9,5 + 4,11 ⋅ 2,25   ⋅ 17,5 + ( 4,11  -1)⋅ 0,4 ⋅ 17,5 + 6,67 ⋅ 1 )) = 263,1 кПа                   
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Давление по подошве р = 158,5 кПа                    
Расчетное сопротивление грунта R = 263,1 кПа > Давление по подошве р = 158,5 кПа            
Фундамент удовлетворяет требованиям СНиП 2.02.01-83 «Основания зданий и соору-
жений».                
                       
                       
ОПРЕДЕЛЕНИЕ ПРЕДЕЛЬНОГО СОПРОТИВЛЕНИЯ ОСНОВАНИЯ                   
Приведенная ширина подошвы:                     
b'= 1,21 м                     
Приведенная длина подошвы:                     
l'= 1 м                     
Коэффициенты надежности по грунту:                    
γg(c)= 1,5                      
γg(ϕ)= 1,1                      
γf= 0,9                      
Удельный вес грунтов, залегающих ниже подошвы:                   
γΙ= 8,6 кН/м3                     
Удельный вес грунтов, залегающих выше подошвы:                   
γI' = 15,8 кН/м3                     
cI = 0,7 кПа                     
ϕΙ= 23                      
Глубина заложения:                      
d= 2,6 м                     
Nγ= 4,076                      
Nq= 8,104                      
Nc = 17,192                      
ξγ=1-0,25/η = 0,75                      
ξq=1+1,5/η = 2,5                      
ξc=1+0,3/η = 1,3                      
η=l/b= 0,83 ≤ 1                    
Принимаем:                      
η= 1,00                      
Nu=b'⋅ l'⋅ (Nγ⋅ξγ⋅b'⋅γΙ+Νq⋅ξq⋅d⋅γI'+Nc⋅ξc⋅cI) = 1,2 ⋅ 1 ⋅( 4,076 ⋅ 0,75 ⋅ 1,21 ⋅ 8,6 +         
 8,104 ⋅ 2,5 ⋅ 2,6 ⋅ 15,8 + 17,192 ⋅ 1,3 ⋅ 0,7 )= 681,4 кН                    
Необходимо выполнение условия:                     
N ≤ γc⋅Fu/γn                      
Состояние грунта:        стабилизированное                
γc= 0,9      
Класс здания:     II                       
γn= 1,15                      
γc⋅Fu/γn= 0,9 ⋅ 681,4 / 1,15 = 533,3 кН               
Нагрузка на фундамент N = 217,9 кН                    
Предельное сопротивление грунта N = 533,3 кН > Нагрузки на фундамент N = 217,9 кН            
Фундамент удовлетворяет требованиям СНиП 2.02.01-83 «Основания зданий и соору-
жений».                
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9.5.  здание по адресу: ул. 4-я                д. 41. 
Сбор нагрузок на подошву фундамента (грузовая площадь 2,4 м) 
№ Наименование нагрузки                    Нормативная γf Расчетная 
 1. Нагрузка от надземных конструкций 92174  106000 
 2. Собственный вес фундаментов 8258,0 1,1 9083,8 
3. Вес грунта на обрезе фундамента 4116,0 1,15 4733,4 
  ВСЕГО:                                                       43561,7  49923,8 
  ДАВЛЕНИЕ ПО ПОДОШВЕ р кПа: 322,7  - 

 
ВЫЧИСЛЕНИЕ РАСЧЕТНОГО СОПРОТИВЛЕНИЯ ГРУНТА.   
Грунт:                       
водонасыщенный пылеватый песок                    
Ширина подошвы:                      
b= 1,35 м                     
Длина подошвы:                      
l= 1 м                     
Глубина заложения фундамента от уровня планировки:                   
d1' = 3,47 м                     
Наличие подвала:    подвал есть                      
Толщина слоя грунта выше подошвы фундамента:                   
hs= 2 м                     
Толщина конструкции пола подвала:                     
hsf= 0,2 м                     
Расчетное значение удельного веса пола подвала:                   
γsf = 22 кН/м3                     
Глубина подвала:                      
db = 1,27 м                     
d1 =hs+hsf⋅γsf/γII'= 2,00 + 0,2 ⋅ 22,00 / 17,5  = 2,25 м                    
Конструктивная схема здания:     Жесткая                       
Отношение длины сооружения или его отсека к высоте:  L/H= 1,5 и менее      
Удельный вес грунтов, залегающих ниже подошвы:                   
γΙΙ= 9,5 кН/м3                     
Удельный вес грунтов, залегающих выше подошвы:                   
γII' = 17,5 кН/м3                     
cII = 2 кПа                     
ϕΙΙ= 26                      
Характеристики грунта получены:      
непосредственными испытаниями                     
k= 1                      
γc1= 1,1                     
γc2= 1,2      
Mγ = 0,84                      
Μq= 4,37                      
Mc= 6,9                      
kz = 1                      
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R=((γc1 ⋅ γc2)/k)⋅ (Mγ⋅kz⋅b⋅γΙΙ+Μq⋅d1⋅γII'+(Mq-1)⋅db⋅γII'+Mc⋅cII) = (( 1,1 ⋅ 1,2 )/              
 1 )⋅( 0,84 ⋅ 1 ⋅ 1,35 ⋅ 9,5 + 4,37 ⋅ 2,25 ⋅ 17,5 + ( 4,37  -1)⋅ 1,27 ⋅ 17,5 + 6,9 ⋅ 2 ))=         
 = 358,6 кПа                    
Давление по подошве р = 322,7 кПа                    
Расчетное сопротивление грунта R = 358,6 кПа > Давление по подошве р = 322,7 кПа            
Фундамент удовлетворяет требованиям СНиП 2.02.01-83 «Основания зданий и соору-
жений».                
                       
                       
ОПРЕДЕЛЕНИЕ ПРЕДЕЛЬНОГО СОПРОТИВЛЕНИЯ ОСНОВАНИЯ                   
Приведенная ширина подошвы:                     
b'= 1,35 м                     
Приведенная длина подошвы:                     
l'= 1 м                     
Коэффициенты надежности по грунту:                    
γg(c)= 1,5                      
γg(ϕ)= 1,1                      
γf= 0,9                      
Удельный вес грунтов, залегающих ниже подошвы:                   
γΙ= 8,6 кН/м3                     
Удельный вес грунтов, залегающих выше подошвы:                   
γI' = 15,8 кН/м3                     
cI = 1,3 кПа                     
ϕΙ= 24                      
Глубина заложения:                      
d= 2,2 м                     
Nγ= 4,674                      
Nq= 8,956                      
Nc = 18,368                      
ξγ=1-0,25/η = 0,75                      
ξq=1+1,5/η = 2,5                      
ξc=1+0,3/η = 1,3                      
η=l/b= 0,74 ≤ 1                    
Принимаем:                      
η= 1,00                      
Nu=b'⋅ l'⋅ (Nγ⋅ξγ⋅b'⋅γΙ+Νq⋅ξq⋅d⋅γI'+Nc⋅ξc⋅cI) = 1,4 ⋅ 1 ⋅( 4,674 ⋅ 0,75 ⋅ 1,35 ⋅ 8,6 +         
 8,956 ⋅ 2,5 ⋅ 2,2 ⋅ 15,8 + 18,368 ⋅ 1,3 ⋅ 1,3 ) = 681,4 кН                    
Необходимо выполнение условия:                     
N ≤ γc⋅Fu/γn                      
Состояние грунта:        стабилизированное                
γc= 0,9      
Класс здания:     II                       
γn= 1,15                      
γc⋅Fu/γn= 0,9 ⋅ 681,4 / 1,15 = 533,3 кН               
Нагрузка на фундамент N = 499,2 кН                    
Предельное сопротивление грунта N = 533,3 кН > Нагрузки на фундамент N = 499,2 кН            
Фундамент удовлетворяет требованиям СНиП 2.02.01-83 «Основания зданий и соору-
жений».                
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2. 

10. Перечень документов, использованных при экспертизе. 
1. ВСН 57–88(р).  Положение по техническому обследованию жилых зданий. 

2. РД 34.10.130-96 «Инструкция по визуальному и измерительному контролю». 

3. СНиП 2.03.01-84. «Бетонные и железобетонные конструкции». 

4. СНиП 3.03.01-87. «Несущие и ограждающие конструкции». 

5. СНиП II–22–81.  «Каменные и армокаменные конструкции». 

6. СНиП 2.09.03-85. «Сооружения промышленных предприятий» 

7. СНиП 2.01.07-85*. «Нагрузки и воздействия». С разделом 10 Прогибы и перемещения». 

8. СНиП 2.02.01-83. «Основания зданий и сооружений». Нормы проектирования. 

9. Санжаровский Р.С. , Астафьев Д.О., Улитский В.М., Зибер Ф. Усиления при реконструкции 

зданий и сооружений. СПб., 1998г. 
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11. Перечень оборудования и приборов, предназначенных для про-

ведения экспертизы промышленной безопасности. 
При проведении полевых изысканий использовались следующие приборы, 
инструменты и программное обеспечение:  
- цифровая видеокамера; 
- арматуроискатель BOSHS DMO 10; 
- штангельциркуль и толщиномер; 
- рулетки различной длины, отвес; 
- различный рабочий инструмент (лопаты, молотки, кувалды, перфораторы и 
т.п.) 
- ультразвуковой прибор «Бетон–8УР»; 
- эталонный молоток Кашкарова; 
- программные модули SCAD 7.31, Кристалл, Арбат, Геомеханика и т.д. 
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12. СЕРТИФИКАТЫ СООТВЕТСТВИЯ ИСПОЛЬЗУЕМОГО ОБОРУДО-

ВАНИЯ. 
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Приложение 3. 

13. Динамическое зондирование основания. 

 

Для уточнения состояния грунтов основания обследуемых фундаментов в соответствии 

со СНиП 1.02.07-87 «Инженерные изыскания для строительства» было выполнено динами-

ческое зондирование легким переносным зондом конструкции Улицкого В.М. на глубину 

до 5 м. Легкий переносной зонд имеет следующие характеристики: вес ударной части (мо-

лота) G=10 кгс, высоту подъема молота H=0,5 м, диаметр штанг D=18 мм, угол при верши-

не конусного наконечника 60°, диаметр конуса d=25,7 мм. 

  Проведенное зондирование позволило оценить степень уплотнения грунтов в основании 

фундаментов и выявить зоны уплотнения. В шурфе выполнялось по две точки зондирова-

ния и по полученным результатам построен график (от подошвы фундамента) и определе-

ны расчетные характеристики грунтов. Обработка результатов зондирования выполнялась 

на персональном компьютере с использованием результатов тарировки зонда в различных 

грунтах.  
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13.1. Здание по адресу: ул. 3-я                д. 38 
Таблица результатов динамического зондирования основания. 

 Шурф №8 в точке 1. 
 

ГЛУБИНА  

 
КОЛИЧЕСТВ

О  

 
КОЭФФИЦИЕН

Т  
 

СОПРОТИВЛЕНИЕ  Е φ c 
   УДАРОВ НА  Акф   ДИНАМ. ЗОНДИР.        

H (m)   ЗАЛОГ 10 см  (МПа)  Qd(MПа)        
2 3 3,27 0,980 5813 22,67 1,17 

2,1 4 3,25 1,300 6980 23,65 1,39 
2,2 4 3,225 1,290 6945 23,62 1,39 
2,3 5 3,2 1,600 7983 24,39 1,58 
2,4 6 3,175 1,905 8937 25,03 1,75 
2,5 7 3,15 2,205 9823 25,58 1,92 
2,6 8 3,125 2,500 10654 26,06 2,07 
2,7 8 3,1 2,480 10599 26,03 2,06 
2,8 8 3,075 2,460 10543 26,00 2,05 
2,9 8 3,05 2,440 10488 25,97 2,04 
3 8 3,025 2,420 10432 25,94 2,03 

3,1 7 3 2,100 9518 25,40 1,86 
3,2 7 2,975 2,083 9467 25,36 1,85 
3,3 8 2,95 2,360 10264 25,84 2,00 
3,4 9 2,925 2,633 11015 26,26 2,13 
3,5 9 2,9 2,610 10954 26,23 2,12 
3,6 8 2,875 2,300 10095 25,74 1,97 
3,7 8 2,85 2,280 10038 25,71 1,96 
3,8 9 2,825 2,543 10770 26,13 2,09 
3,9 9 2,8 2,520 10709 26,09 2,08 
4 9 2,75 2,475 10585 26,02 2,05 

4,1 9 2,715 2,444 10497 25,97 2,04 
4,2 10 2,68 2,680 11144 26,33 2,16 

 



 173 

 
 



 174 

Таблица результатов динамического зондирования основания. 
 Шурф №8 в точке 2. 

ГЛУБИНА  

 
КОЛИЧЕСТВ

О  

 
КОЭФФИЦИЕН

Т  
 

СОПРОТИВЛЕНИЕ  Е φ c 
   УДАРОВ НА  Акф   ДИНАМ. ЗОНДИР.        

H (m)   ЗАЛОГ 10 см  (МПа)  Qd(MПа)        
2 3 3,27 0,980 5813 22,67 1,17 

2,1 3 3,25 0,975 5795 22,65 1,17 
2,2 4 3,225 1,290 6945 23,62 1,39 
2,3 4 3,2 1,280 6911 23,59 1,38 
2,4 6 3,175 1,905 8937 25,03 1,75 
2,5 8 3,15 2,520 10709 26,09 2,08 
2,6 8 3,125 2,500 10654 26,06 2,07 
2,7 8 3,1 2,480 10599 26,03 2,06 
2,8 8 3,075 2,460 10543 26,00 2,05 
2,9 8 3,05 2,440 10488 25,97 2,04 
3 7 3,025 2,118 9569 25,43 1,87 

3,1 7 3 2,100 9518 25,40 1,86 
3,2 7 2,975 2,083 9467 25,36 1,85 
3,3 8 2,95 2,360 10264 25,84 2,00 
3,4 8 2,925 2,340 10208 25,81 1,99 
3,5 9 2,9 2,610 10954 26,23 2,12 
3,6 9 2,875 2,588 10893 26,20 2,11 
3,7 9 2,85 2,565 10832 26,16 2,10 
3,8 9 2,825 2,543 10770 26,13 2,09 
3,9 8 2,8 2,240 9923 25,64 1,93 
4 9 2,75 2,475 10585 26,02 2,05 

4,1 9 2,715 2,444 10497 25,97 2,04 
4,2 9 2,68 2,412 10410 25,92 2,02 
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Таблица результатов динамического зондирования основания. 
 Шурф №4 в точке 1. 

 

ГЛУБИНА  

 
КОЛИЧЕСТВ

О  

 
КОЭФФИЦИЕН

Т  
 

СОПРОТИВЛЕНИЕ  Е φ c 
   УДАРОВ НА  Акф   ДИНАМ. ЗОНДИР.        

H (m)   ЗАЛОГ 10 см  (МПа)  Qd(MПа)        
2 3 3,27 0,980 5813 22,67 1,17 

2,1 3 3,25 0,975 5795 22,65 1,17 
2,2 3 3,225 0,968 5767 22,63 1,16 
2,3 4 3,2 1,280 6911 23,59 1,38 
2,4 5 3,175 1,588 7943 24,36 1,57 
2,5 6 3,15 1,890 8891 25,00 1,75 
2,6 6 3,125 1,875 8845 24,97 1,74 
2,7 7 3,1 2,170 9722 25,52 1,90 
2,8 8 3,075 2,460 10543 26,00 2,05 
2,9 8 3,05 2,440 10488 25,97 2,04 
3 8 3,025 2,420 10432 25,94 2,03 

3,1 8 3 2,400 10376 25,91 2,02 
3,2 9 2,975 2,678 11137 26,33 2,15 
3,3 8 2,95 2,360 10264 25,84 2,00 
3,4 8 2,925 2,340 10208 25,81 1,99 
3,5 9 2,9 2,610 10954 26,23 2,12 
3,6 9 2,875 2,588 10893 26,20 2,11 
3,7 9 2,85 2,565 10832 26,16 2,10 
3,8 9 2,825 2,543 10770 26,13 2,09 
3,9 9 2,8 2,520 10709 26,09 2,08 
4 10 2,75 2,750 11331 26,44 2,19 

4,1 9 2,715 2,444 10497 25,97 2,04 
4,2 9 2,68 2,412 10410 25,92 2,02 
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Таблица результатов динамического зондирования основания. 
 Шурф №4 в точке 2. 

ГЛУБИНА  

 
КОЛИЧЕСТВ

О  

 
КОЭФФИЦИЕН

Т  
 

СОПРОТИВЛЕНИЕ  Е φ c 
   УДАРОВ НА  Акф   ДИНАМ. ЗОНДИР.        

H (m)   ЗАЛОГ 10 см  (МПа)  Qd(MПа)        
2 3 3,27 0,980 5813 22,67 1,17 

2,1 3 3,25 0,975 5795 22,65 1,17 
2,2 4 3,225 1,290 6945 23,62 1,39 
2,3 3 3,2 0,960 5738 22,60 1,16 
2,4 4 3,175 1,270 6876 23,56 1,37 
2,5 5 3,15 1,575 7902 24,33 1,56 
2,6 6 3,125 1,875 8845 24,97 1,74 
2,7 7 3,1 2,170 9722 25,52 1,90 
2,8 8 3,075 2,460 10543 26,00 2,05 
2,9 7 3,05 2,135 9620 25,46 1,88 
3 8 3,025 2,420 10432 25,94 2,03 

3,1 8 3 2,400 10376 25,91 2,02 
3,2 9 2,975 2,678 11137 26,33 2,15 
3,3 9 2,95 2,655 11076 26,30 2,14 
3,4 8 2,925 2,340 10208 25,81 1,99 
3,5 9 2,9 2,610 10954 26,23 2,12 
3,6 9 2,875 2,588 10893 26,20 2,11 
3,7 9 2,85 2,565 10832 26,16 2,10 
3,8 9 2,825 2,543 10770 26,13 2,09 
3,9 9 2,8 2,520 10709 26,09 2,08 
4 9 2,75 2,475 10585 26,02 2,05 

4,1 9 2,715 2,444 10497 25,97 2,04 
4,2 9 2,68 2,412 10410 25,92 2,02 
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13.2. Здание по адресу: ул. 4-я                д. 37 «А». 

Таблица результатов динамического зондирования основания. 
 Шурф №5 в точке 1. 

 

ГЛУБИНА  

 
КОЛИЧЕСТВ

О  

 
КОЭФФИЦИЕН

Т  
 

СОПРОТИВЛЕНИЕ  Е φ c 
   УДАРОВ НА  Акф   ДИНАМ. ЗОНДИР.        

H (m)   ЗАЛОГ 10 см  (МПа)  Qd(MПа)        
3,3 3 2,95 0,885 5444 22,33 1,10 
3,4 4 2,93 1,170 6521 23,28 1,31 
3,5 5 2,9 1,450 7491 24,03 1,49 
3,6 5 2,875 1,438 7449 24,00 1,48 
3,7 4 2,85 1,140 6412 23,19 1,29 
3,8 6 2,825 1,695 8287 24,60 1,63 
3,9 7 2,8 1,960 9103 25,14 1,78 
4 8 2,775 2,220 9866 25,61 1,92 

4,1 9 2,75 2,475 10585 26,02 2,05 
4,2 9 2,715 2,444 10497 25,97 2,04 
4,3 9 2,68 2,412 10410 25,92 2,02 
4,4 10 2,645 2,645 11049 26,28 2,14 
4,5 10 2,61 2,610 10954 26,23 2,12 
4,6 10 2,575 2,575 10859 26,18 2,10 
4,7 10 2,54 2,540 10764 26,12 2,09 
4,8 9 2,505 2,255 9965 25,67 1,94 
4,9 11 2,47 2,717 11243 26,39 2,17 
5 11 2,435 2,679 11140 26,33 2,16 

5,1 11 2,4 2,640 11036 26,28 2,14 
5,2 12 2,365 2,838 11564 26,56 2,23 
5,3 12 2,33 2,796 11453 26,50 2,21 
5,4 14 2,295 3,213 12530 27,05 2,41 
5,5 14 2,26 3,164 12406 26,99 2,38 
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Таблица результатов динамического зондирования основания. 
 Шурф №5 в точке 2. 

ГЛУБИНА  

 
КОЛИЧЕСТВ

О  

 
КОЭФФИЦИЕН

Т  
 

СОПРОТИВЛЕНИЕ  Е φ c 
   УДАРОВ НА  Акф   ДИНАМ. ЗОНДИР.        

H (m)   ЗАЛОГ 10 см  (МПа)  Qd(MПа)        
3,3 4 2,95 1,180 6557 23,31 1,31 
3,4 4 2,93 1,170 6521 23,28 1,31 
3,5 6 2,9 1,740 8428 24,69 1,66 
3,6 5 2,875 1,438 7449 24,00 1,48 
3,7 5 2,85 1,425 7407 23,97 1,47 
3,8 7 2,825 1,978 9155 25,17 1,79 
3,9 7 2,8 1,960 9103 25,14 1,78 
4 8 2,775 2,220 9866 25,61 1,92 

4,1 8 2,75 2,200 9809 25,57 1,91 
4,2 9 2,715 2,444 10497 25,97 2,04 
4,3 9 2,68 2,412 10410 25,92 2,02 
4,4 10 2,645 2,645 11049 26,28 2,14 
4,5 9 2,61 2,349 10233 25,82 1,99 
4,6 10 2,575 2,575 10859 26,18 2,10 
4,7 10 2,54 2,540 10764 26,12 2,09 
4,8 10 2,505 2,505 10667 26,07 2,07 
4,9 11 2,47 2,717 11243 26,39 2,17 
5 11 2,435 2,679 11140 26,33 2,16 

5,1 12 2,4 2,880 11674 26,62 2,25 
5,2 12 2,365 2,838 11564 26,56 2,23 
5,3 12 2,33 2,796 11453 26,50 2,21 
5,4 13 2,295 2,984 11944 26,76 2,30 
5,5 14 2,26 3,164 12406 26,99 2,38 
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Таблица результатов динамического зондирования основания. 
 Шурф №6 в точке 1. 

ГЛУБИНА  

 
КОЛИЧЕСТВ

О  

 
КОЭФФИЦИЕН

Т  
 

СОПРОТИВЛЕНИЕ  Е φ c 
   УДАРОВ НА  Акф   ДИНАМ. ЗОНДИР.        

H (m)   ЗАЛОГ 10 см  (МПа)  Qd(MПа)        
3,3 3 2,95 0,885 5444 22,33 1,10 
3,4 4 2,93 1,170 6521 23,28 1,31 
3,5 5 2,9 1,450 7491 24,03 1,49 
3,6 5 2,875 1,438 7449 24,00 1,48 
3,7 6 2,85 1,710 8334 24,63 1,64 
3,8 6 2,825 1,695 8287 24,60 1,63 
3,9 7 2,8 1,960 9103 25,14 1,78 
4 7 2,775 1,943 9050 25,10 1,77 

4,1 9 2,75 2,475 10585 26,02 2,05 
4,2 9 2,715 2,444 10497 25,97 2,04 
4,3 8 2,68 2,144 9646 25,47 1,88 
4,4 10 2,645 2,645 11049 26,28 2,14 
4,5 11 2,61 2,871 11651 26,61 2,25 
4,6 11 2,575 2,833 11550 26,55 2,23 
4,7 10 2,54 2,540 10764 26,12 2,09 
4,8 10 2,505 2,505 10667 26,07 2,07 
4,9 11 2,47 2,717 11243 26,39 2,17 
5 12 2,435 2,922 11784 26,68 2,27 

5,1 12 2,4 2,880 11674 26,62 2,25 
5,2 12 2,365 2,838 11564 26,56 2,23 
5,3 13 2,33 3,029 12061 26,82 2,32 
5,4 13 2,295 2,984 11944 26,76 2,30 
5,5 14 2,26 3,164 12406 26,99 2,38 
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Таблица результатов динамического зондирования основания. 
 Шурф №6 в точке 1. 

ГЛУБИНА  

 
КОЛИЧЕСТВ

О  

 
КОЭФФИЦИЕН

Т  
 

СОПРОТИВЛЕНИЕ  Е φ c 
   УДАРОВ НА  Акф   ДИНАМ. ЗОНДИР.        

H (m)   ЗАЛОГ 10 см  (МПа)  Qd(MПа)        
3,3 4 2,95 1,180 6557 23,31 1,31 
3,4 4 2,93 1,170 6521 23,28 1,31 
3,5 4 2,9 1,160 6484 23,25 1,30 
3,6 5 2,875 1,438 7449 24,00 1,48 
3,7 5 2,85 1,425 7407 23,97 1,47 
3,8 7 2,825 1,978 9155 25,17 1,79 
3,9 6 2,8 1,680 8239 24,57 1,63 
4 7 2,775 1,943 9050 25,10 1,77 

4,1 8 2,75 2,200 9809 25,57 1,91 
4,2 8 2,715 2,172 9728 25,52 1,90 
4,3 9 2,68 2,412 10410 25,92 2,02 
4,4 9 2,645 2,381 10322 25,87 2,01 
4,5 11 2,61 2,871 11651 26,61 2,25 
4,6 11 2,575 2,833 11550 26,55 2,23 
4,7 11 2,54 2,794 11448 26,50 2,21 
4,8 10 2,505 2,505 10667 26,07 2,07 
4,9 10 2,47 2,470 10571 26,02 2,05 
5 11 2,435 2,679 11140 26,33 2,16 

5,1 11 2,4 2,640 11036 26,28 2,14 
5,2 12 2,365 2,838 11564 26,56 2,23 
5,3 13 2,33 3,029 12061 26,82 2,32 
5,4 13 2,295 2,984 11944 26,76 2,30 
5,5 14 2,26 3,164 12406 26,99 2,38 
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13.3. ЗДАНИЕ ПО АДРЕСУ: УЛ. 4-Я                Д. 37 «Б». 

Таблица результатов динамического зондирования основания. 
 Шурф №7 в точке 1. 

ГЛУБИНА  

 
КОЛИЧЕСТВ

О  

 
КОЭФФИЦИЕН

Т  
 

СОПРОТИВЛЕНИЕ  Е φ c 
   УДАРОВ НА  Акф   ДИНАМ. ЗОНДИР.        

H (m)   ЗАЛОГ 10 см  (МПа)  Qd(MПа)        
3,4 6 2,93 1,755 8475 24,73 1,67 
3,5 7 2,90 2,030 9312 25,27 1,82 
3,6 7 2,875 2,013 9260 25,24 1,81 
3,7 8 2,85 2,280 10038 25,71 1,96 
3,8 8 2,825 2,260 9981 25,67 1,94 
3,9 9 2,8 2,520 10709 26,09 2,08 
4 8 2,775 2,220 9866 25,61 1,92 

4,1 8 2,75 2,200 9809 25,57 1,91 
4,2 7 2,715 1,901 8923 25,02 1,75 
4,3 8 2,68 2,144 9646 25,47 1,88 
4,4 8 2,645 2,116 9565 25,42 1,87 
4,5 9 2,61 2,349 10233 25,82 1,99 
4,6 11 2,575 2,833 11550 26,55 2,23 
4,7 10 2,54 2,540 10764 26,12 2,09 
4,8 11 2,505 2,756 11346 26,44 2,19 
4,9 12 2,47 2,964 11893 26,73 2,29 
5 11 2,435 2,679 11140 26,33 2,16 

5,1 11 2,4 2,640 11036 26,28 2,14 
5,2 12 2,365 2,838 11564 26,56 2,23 
5,3 12 2,33 2,796 11453 26,50 2,21 
5,4 13 2,295 2,984 11944 26,76 2,30 
5,5 13 2,26 2,938 11826 26,70 2,28 
5,6 14 2,225 3,115 12282 26,93 2,36 
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Таблица результатов динамического зондирования основания. 
 Шурф №7 в точке 2. 

ГЛУБИНА  

 
КОЛИЧЕСТВ

О  

 
КОЭФФИЦИЕН

Т  
 

СОПРОТИВЛЕНИЕ  Е φ c 
   УДАРОВ НА  Акф   ДИНАМ. ЗОНДИР.        

H (m)   ЗАЛОГ 10 см  (МПа)  Qd(MПа)        
3,4 6 2,93 1,755 8475 24,73 1,67 
3,5 6 2,90 1,740 8428 24,69 1,66 
3,6 7 2,875 2,013 9260 25,24 1,81 
3,7 7 2,85 1,995 9207 25,20 1,80 
3,8 8 2,825 2,260 9981 25,67 1,94 
3,9 8 2,8 2,240 9923 25,64 1,93 
4 8 2,775 2,220 9866 25,61 1,92 

4,1 8 2,75 2,200 9809 25,57 1,91 
4,2 8 2,715 2,172 9728 25,52 1,90 
4,3 7 2,68 1,876 8848 24,97 1,74 
4,4 7 2,645 1,852 8774 24,92 1,72 
4,5 7 2,61 1,827 8698 24,87 1,71 
4,6 9 2,575 2,318 10144 25,77 1,97 
4,7 10 2,54 2,540 10764 26,12 2,09 
4,8 11 2,505 2,756 11346 26,44 2,19 
4,9 12 2,47 2,964 11893 26,73 2,29 
5 11 2,435 2,679 11140 26,33 2,16 

5,1 11 2,4 2,640 11036 26,28 2,14 
5,2 13 2,365 3,075 12178 26,88 2,34 
5,3 11 2,33 2,563 10827 26,16 2,10 
5,4 12 2,295 2,754 11342 26,44 2,19 
5,5 12 2,26 2,712 11229 26,38 2,17 
5,6 12 2,225 2,670 11117 26,32 2,15 
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Таблица результатов динамического зондирования основания. 
 Шурф №9 в точке 1. 

ГЛУБИНА  

 
КОЛИЧЕСТВ

О  

 
КОЭФФИЦИЕН

Т  
 

СОПРОТИВЛЕНИЕ  Е φ c 
   УДАРОВ НА  Акф   ДИНАМ. ЗОНДИР.        

H (m)   ЗАЛОГ 10 см  (МПа)  Qd(MПа)        
3,4 6 2,93 1,755 8475 24,73 1,67 
3,5 7 2,90 2,030 9312 25,27 1,82 
3,6 6 2,875 1,725 8381 24,66 1,65 
3,7 6 2,85 1,710 8334 24,63 1,64 
3,8 7 2,825 1,978 9155 25,17 1,79 
3,9 8 2,8 2,240 9923 25,64 1,93 
4 8 2,775 2,220 9866 25,61 1,92 

4,1 7 2,75 1,925 8997 25,07 1,77 
4,2 8 2,715 2,172 9728 25,52 1,90 
4,3 8 2,68 2,144 9646 25,47 1,88 
4,4 8 2,645 2,116 9565 25,42 1,87 
4,5 8 2,61 2,088 9483 25,37 1,85 
4,6 9 2,575 2,318 10144 25,77 1,97 
4,7 9 2,54 2,286 10055 25,72 1,96 
4,8 11 2,505 2,756 11346 26,44 2,19 
4,9 10 2,47 2,470 10571 26,02 2,05 
5 11 2,435 2,679 11140 26,33 2,16 

5,1 11 2,4 2,640 11036 26,28 2,14 
5,2 14 2,365 3,311 12776 27,18 2,45 
5,3 11 2,33 2,563 10827 26,16 2,10 
5,4 12 2,295 2,754 11342 26,44 2,19 
5,5 14 2,26 3,164 12406 26,99 2,38 
5,6 12 2,225 2,670 11117 26,32 2,15 
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Таблица результатов динамического зондирования основания. 
 Шурф №9 в точке 2. 

ГЛУБИНА  

 
КОЛИЧЕСТВ

О  

 
КОЭФФИЦИЕН

Т  
 

СОПРОТИВЛЕНИЕ  Е φ c 
   УДАРОВ НА  Акф   ДИНАМ. ЗОНДИР.        

H (m)   ЗАЛОГ 10 см  (МПа)  Qd(MПа)        
3,4 7 2,93 2,048 9363 25,30 1,83 
3,5 7 2,90 2,030 9312 25,27 1,82 
3,6 7 2,875 2,013 9260 25,24 1,81 
3,7 6 2,85 1,710 8334 24,63 1,64 
3,8 6 2,825 1,695 8287 24,60 1,63 
3,9 9 2,8 2,520 10709 26,09 2,08 
4 8 2,775 2,220 9866 25,61 1,92 

4,1 7 2,75 1,925 8997 25,07 1,77 
4,2 8 2,715 2,172 9728 25,52 1,90 
4,3 8 2,68 2,144 9646 25,47 1,88 
4,4 9 2,645 2,381 10322 25,87 2,01 
4,5 9 2,61 2,349 10233 25,82 1,99 
4,6 10 2,575 2,575 10859 26,18 2,10 
4,7 9 2,54 2,286 10055 25,72 1,96 
4,8 11 2,505 2,756 11346 26,44 2,19 
4,9 10 2,47 2,470 10571 26,02 2,05 
5 10 2,435 2,435 10474 25,96 2,03 

5,1 10 2,4 2,400 10376 25,91 2,02 
5,2 12 2,365 2,838 11564 26,56 2,23 
5,3 12 2,33 2,796 11453 26,50 2,21 
5,4 12 2,295 2,754 11342 26,44 2,19 
5,5 13 2,26 2,938 11826 26,70 2,28 
5,6 12 2,225 2,670 11117 26,32 2,15 
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13.4.  здание по адресу: ул. 4-я                д. 39 «А». 
Таблица результатов динамического зондирования основания. 

 Шурф №3 в точке 1. 

ГЛУБИНА  

 
КОЛИЧЕСТВ

О  

 
КОЭФФИЦИЕН

Т  
 

СОПРОТИВЛЕНИЕ  Е φ c 
   УДАРОВ НА  Акф   ДИНАМ. ЗОНДИР.        

H (m)   ЗАЛОГ 10 см  (МПа)  Qd(MПа)        
2,6 4 3,13 1,250 6805 23,51 1,36 
2,7 4 3,10 1,240 6770 23,48 1,35 
2,8 5 3,075 1,538 7780 24,24 1,54 
2,9 5 3,05 1,525 7739 24,21 1,53 
3 5 3,025 1,513 7698 24,18 1,53 

3,1 7 3 2,100 9518 25,40 1,86 
3,2 6 2,975 1,785 8568 24,79 1,69 
3,3 6 2,95 1,770 8522 24,76 1,68 
3,4 6 2,925 1,755 8475 24,73 1,67 
3,5 7 2,9 2,030 9312 25,27 1,82 
3,6 5 2,875 1,438 7449 24,00 1,48 
3,7 5 2,85 1,425 7407 23,97 1,47 
3,8 6 2,825 1,695 8287 24,60 1,63 
3,9 6 2,8 1,680 8239 24,57 1,63 
4 7 2,775 1,943 9050 25,10 1,77 

4,1 7 2,75 1,925 8997 25,07 1,77 
4,2 7 2,715 1,901 8923 25,02 1,75 
4,3 8 2,68 2,144 9646 25,47 1,88 
4,4 8 2,645 2,116 9565 25,42 1,87 
4,5 8 2,61 2,088 9483 25,37 1,85 
4,6 7 2,575 1,803 8623 24,82 1,70 
4,7 8 2,54 2,032 9317 25,27 1,82 
4,8 9 2,505 2,255 9965 25,67 1,94 
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Таблица результатов динамического зондирования основания. 
 Шурф №3 в точке 2. 

ГЛУБИНА  

 
КОЛИЧЕСТВ

О  

 
КОЭФФИЦИЕН

Т  
 

СОПРОТИВЛЕНИЕ  Е φ c 
   УДАРОВ НА  Акф   ДИНАМ. ЗОНДИР.        

H (m)   ЗАЛОГ 10 см  (МПа)  Qd(MПа)        
2,6 4 3,13 1,250 6805 23,51 1,36 
2,7 4 3,10 1,240 6770 23,48 1,35 
2,8 4 3,075 1,230 6735 23,45 1,35 
2,9 5 3,05 1,525 7739 24,21 1,53 
3 5 3,025 1,513 7698 24,18 1,53 

3,1 5 3 1,500 7657 24,15 1,52 
3,2 6 2,975 1,785 8568 24,79 1,69 
3,3 7 2,95 2,065 9415 25,33 1,84 
3,4 6 2,925 1,755 8475 24,73 1,67 
3,5 7 2,9 2,030 9312 25,27 1,82 
3,6 6 2,875 1,725 8381 24,66 1,65 
3,7 6 2,85 1,710 8334 24,63 1,64 
3,8 6 2,825 1,695 8287 24,60 1,63 
3,9 6 2,8 1,680 8239 24,57 1,63 
4 7 2,775 1,943 9050 25,10 1,77 

4,1 7 2,75 1,925 8997 25,07 1,77 
4,2 7 2,715 1,901 8923 25,02 1,75 
4,3 7 2,68 1,876 8848 24,97 1,74 
4,4 8 2,645 2,116 9565 25,42 1,87 
4,5 8 2,61 2,088 9483 25,37 1,85 
4,6 8 2,575 2,060 9400 25,32 1,84 
4,7 9 2,54 2,286 10055 25,72 1,96 
4,8 9 2,505 2,255 9965 25,67 1,94 



 199 

 



 200 

13.5.  здание по адресу: ул. 4-я                д. 41. 
Таблица результатов динамического зондирования основания. 

 Шурф №1 в точке 1. 

ГЛУБИНА  

 
КОЛИЧЕСТВ

О  

 
КОЭФФИЦИЕН

Т  
 

СОПРОТИВЛЕНИЕ  Е φ c 
   УДАРОВ НА  Акф   ДИНАМ. ЗОНДИР.        

H (m)   ЗАЛОГ 10 см  (МПа)  Qd(MПа)        
3,4 7 2,93 2,048 9363 25,30 1,83 
3,5 8 2,90 2,320 10151 25,77 1,98 
3,6 8 2,875 2,300 10095 25,74 1,97 
3,7 7 2,85 1,995 9207 25,20 1,80 
3,8 7 2,825 1,978 9155 25,17 1,79 
3,9 8 2,8 2,240 9923 25,64 1,93 
4 8 2,775 2,220 9866 25,61 1,92 

4,1 9 2,75 2,475 10585 26,02 2,05 
4,2 9 2,715 2,444 10497 25,97 2,04 
4,3 9 2,68 2,412 10410 25,92 2,02 
4,4 9 2,645 2,381 10322 25,87 2,01 
4,5 9 2,61 2,349 10233 25,82 1,99 
4,6 10 2,575 2,575 10859 26,18 2,10 
4,7 10 2,54 2,540 10764 26,12 2,09 
4,8 11 2,505 2,756 11346 26,44 2,19 
4,9 9 2,47 2,223 9875 25,61 1,93 
5 9 2,435 2,192 9784 25,56 1,91 

5,1 11 2,4 2,640 11036 26,28 2,14 
5,2 10 2,365 2,365 10278 25,85 2,00 
5,3 10 2,33 2,330 10179 25,79 1,98 
5,4 11 2,295 2,525 10721 26,10 2,08 
5,5 13 2,26 2,938 11826 26,70 2,28 
5,6 12 2,225 2,670 11117 26,32 2,15 
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Таблица результатов динамического зондирования основания. 
 Шурф №1 в точке 2. 

ГЛУБИНА  

 
КОЛИЧЕСТВ

О  

 
КОЭФФИЦИЕН

Т  
 

СОПРОТИВЛЕНИЕ  Е φ c 
   УДАРОВ НА  Акф   ДИНАМ. ЗОНДИР.        

H (m)   ЗАЛОГ 10 см  (МПа)  Qd(MПа)        
3,4 7 2,93 2,048 9363 25,30 1,83 
3,5 7 2,90 2,030 9312 25,27 1,82 
3,6 7 2,875 2,013 9260 25,24 1,81 
3,7 9 2,85 2,565 10832 26,16 2,10 
3,8 7 2,825 1,978 9155 25,17 1,79 
3,9 8 2,8 2,240 9923 25,64 1,93 
4 9 2,775 2,498 10647 26,06 2,07 

4,1 9 2,75 2,475 10585 26,02 2,05 
4,2 9 2,715 2,444 10497 25,97 2,04 
4,3 9 2,68 2,412 10410 25,92 2,02 
4,4 10 2,645 2,645 11049 26,28 2,14 
4,5 10 2,61 2,610 10954 26,23 2,12 
4,6 9 2,575 2,318 10144 25,77 1,97 
4,7 9 2,54 2,286 10055 25,72 1,96 
4,8 11 2,505 2,756 11346 26,44 2,19 
4,9 10 2,47 2,470 10571 26,02 2,05 
5 10 2,435 2,435 10474 25,96 2,03 

5,1 11 2,4 2,640 11036 26,28 2,14 
5,2 11 2,365 2,602 10931 26,22 2,12 
5,3 11 2,33 2,563 10827 26,16 2,10 
5,4 11 2,295 2,525 10721 26,10 2,08 
5,5 13 2,26 2,938 11826 26,70 2,28 
5,6 12 2,225 2,670 11117 26,32 2,15 
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Таблица результатов динамического зондирования основания. 
 Шурф №2 в точке 1. 

ГЛУБИНА  

 
КОЛИЧЕСТВ

О  

 
КОЭФФИЦИЕН

Т  
 

СОПРОТИВЛЕНИЕ  Е φ c 
   УДАРОВ НА  Акф   ДИНАМ. ЗОНДИР.        

H (m)   ЗАЛОГ 10 см  (МПа)  Qd(MПа)        
3,4 7 2,93 2,048 9363 25,30 1,83 
3,5 8 2,90 2,320 10151 25,77 1,98 
3,6 8 2,875 2,300 10095 25,74 1,97 
3,7 9 2,85 2,565 10832 26,16 2,10 
3,8 9 2,825 2,543 10770 26,13 2,09 
3,9 9 2,8 2,520 10709 26,09 2,08 
4 9 2,775 2,498 10647 26,06 2,07 

4,1 9 2,75 2,475 10585 26,02 2,05 
4,2 9 2,715 2,444 10497 25,97 2,04 
4,3 9 2,68 2,412 10410 25,92 2,02 
4,4 9 2,645 2,381 10322 25,87 2,01 
4,5 10 2,61 2,610 10954 26,23 2,12 
4,6 10 2,575 2,575 10859 26,18 2,10 
4,7 10 2,54 2,540 10764 26,12 2,09 
4,8 10 2,505 2,505 10667 26,07 2,07 
4,9 10 2,47 2,470 10571 26,02 2,05 
5 10 2,435 2,435 10474 25,96 2,03 

5,1 11 2,4 2,640 11036 26,28 2,14 
5,2 11 2,365 2,602 10931 26,22 2,12 
5,3 11 2,33 2,563 10827 26,16 2,10 
5,4 12 2,295 2,754 11342 26,44 2,19 
5,5 12 2,26 2,712 11229 26,38 2,17 
5,6 12 2,225 2,670 11117 26,32 2,15 
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Таблица результатов динамического зондирования основания. 
 Шурф №2 в точке 2. 

ГЛУБИНА  

 
КОЛИЧЕСТВ

О  

 
КОЭФФИЦИЕН

Т  
 

СОПРОТИВЛЕНИЕ  Е φ c 
   УДАРОВ НА  Акф   ДИНАМ. ЗОНДИР.        

H (m)   ЗАЛОГ 10 см  (МПа)  Qd(MПа)        
3,4 7 2,93 2,048 9363 25,30 1,83 
3,5 7 2,90 2,030 9312 25,27 1,82 
3,6 8 2,875 2,300 10095 25,74 1,97 
3,7 8 2,85 2,280 10038 25,71 1,96 
3,8 9 2,825 2,543 10770 26,13 2,09 
3,9 9 2,8 2,520 10709 26,09 2,08 
4 9 2,775 2,498 10647 26,06 2,07 

4,1 9 2,75 2,475 10585 26,02 2,05 
4,2 8 2,715 2,172 9728 25,52 1,90 
4,3 9 2,68 2,412 10410 25,92 2,02 
4,4 9 2,645 2,381 10322 25,87 2,01 
4,5 9 2,61 2,349 10233 25,82 1,99 
4,6 10 2,575 2,575 10859 26,18 2,10 
4,7 10 2,54 2,540 10764 26,12 2,09 
4,8 10 2,505 2,505 10667 26,07 2,07 
4,9 11 2,47 2,717 11243 26,39 2,17 
5 10 2,435 2,435 10474 25,96 2,03 

5,1 11 2,4 2,640 11036 26,28 2,14 
5,2 11 2,365 2,602 10931 26,22 2,12 
5,3 11 2,33 2,563 10827 26,16 2,10 
5,4 12 2,295 2,754 11342 26,44 2,19 
5,5 13 2,26 2,938 11826 26,70 2,28 
5,6 12 2,225 2,670 11117 26,32 2,15 
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Приложение 4. 

14. Точки ультразвукового обследования кладки. 

14.1. Здание по адресу: ул. 3-я                д. 38. 

Б

А

1

37
86

Прочность кирпичной 
кладки на сжатие (кгс/см2)

Прочность раствора
(кгс/см2)

35 84 35 84 342 74 3 434 87 35 80

90
35

82

37

В

77
33

71 37 82 7537 9735 7536

34

33

95

 

388

1

А

Б

16
16

В
15
375

38215 37715
16

385

32
Прочность бутовой

кладки на сжатие (кгс/см2)

Прочность раствора
(кгс/см2)

350 16 341

382
15

15
362

16

4

15
365

348

32516 33415 15 325 34615
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14.2. Здание по адресу: ул. 4-я                д. 37 «А». 

 

1

87
38

А

8638

2 4
8337

3
36 96

5
37 93

6

77
37

Д

Б

40 81

38
94

В

Г

36 79

8938

38 79

74
40

40
99

101
38

1 этаж 9340

 
 

1

А

2

388
16

43 5 6

431

Б

372
15

40115

В

Г

404
15

15 401

365
14

Д

37715

372
15

40916

420
15

15 406

15

417
15

420
15

16 380

Подвал
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14.3. Здание по адресу: ул. 4-я                д. 37 «Б». 

1 2
9137

А

87
36 40

99

35 86

43
8940

5
9238

6

106
36

Б

В

90
38

35 86

91

39 79

37

36 97

85
35

99
39

8940

 

1 2

А

13 385

14
409

400

43 5

39514

393
13

14
13 372 382

6

Б

382

13

13
417

13

13 350

В

14
36514

35014

14
382

14 395 355

Подвал 
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14.4. Здание по адресу: ул. 4-я                д. 39»А». 

1 этаж 

1

А

7935

35
89

73
36

Б

68
36

81
33

В

34 77

89

2 3

33 903269

92
37

85

33

33
82

33

82
34

7234 8934

 

504
14

494
14

500
14

14

 Подвал 

1

А

431
14

Б

49414

В

2 3

45814

14

461 14
487

14
420 458

14

484

14
437

449
14

14

440

43414
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14.5. Здание по адресу: ул. 4-я                д. 41. 

73

А

32

Б

341 72 28533 67323

6732

354 76 5 6135 6

63
32

35
77

35
61

В

1 этаж 
33 79 32 68

33 83

34
80

34 83

 
Подвал 

А

Б

В

41 2 3

357
13

13 364

13 345

5 6

14
350

39513 13 377

13
348

13
343

13 343

13348
13

338 13 331

12
382

13
36912 355
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ПРИЛОЖЕНИЕ 5. 
Определение осадок зданий, возникших в результате  устройства свайного 

основания. 
Настоящий расчет выполнен при помощи программы «Геомеханика». 

При расчете смоделировано следующее напластование грунтов 

1. Насыпной слой – песок средний, крупный серый и черный, супесь с кирпичными 

обломками 10%, щебнем 30%,  мощность слоя 1,5-2,1 м. 

2. Торф коричневый, водонасыщенный, среднеразложившийся, мощность слоя 1,4-

3,1 м. 

3. Песок пылеватый, водонасыщенный, средней плотности, мощностью слоя 0,2-2,6 

м. 

4. Супесь пылеватая (до суглинка), тиксотропная, слабозаторфованная, текучепла-

стичная, с прослойками песка, мощность слоя 1,8–3,7м. 

5. Песок пылеватый (до супеси), серый, средней плотности, водонасыщенный,  

мощность слоя 1,1–2,1 м.  

6. Суглинок пылеватый, серый, ленточный, текучий, тиксотропный, мощность слоя 

1,4–9,3м. 

7. Суглинок легкий, пылеватый, серый, тугопластичный, с включениями гальки и 

гравия. 

 

Горизонт грунтовых вод в пределах площадки на отметке 1,45-1,7 метра от дневной 

поверхности. 

При задании расчетной схемы приняты следующие граничные условия: 

1. Устройство шпунтового ограждения строительной площадки на расстоянии 0,5 м 

от фундамента рядом стоящего здания (по краю котлована) глубиной не менее 12 

м; 

2. Устройство буронабивных свай диаметром 400 мм; 

3. Выполнение фундаментов по свайному полю; 

4. Устройство здания; 

5. Уровень грунтовых вод неизменный. 
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I. Определение осадок здание по адресу: ул. 3ая                д. 38 

 

 
Строящееся здание   Здание по адресу: 3-я                д. 38 

Шаг №1. Напряжение в грунтах в естественном состоянии. 
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Строящееся здание   Здание по адресу: 3-я                д. 38 

 
Шаг №2. Откопка котлованов под существующие здания. 



 216 

 

 
Строящееся здание   Здание по адресу: 3-я                д. 38 

 
Шаг №3. Напряженное состояние грунтов после строительства зданий. 
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Строящееся здание   Здание по адресу: 3-я                д. 38 
 

Шаг №4. Напряженное состояние грунтов и осадки здания после монтажа шпунта, уст-
ройства свай и откопки котлована. 

 
Перемещение выделенных узлов (м) 

 
N   X       Y        
1   -0.008   0.008  
2   -0.006   0.007  
 3   0.000   -0.001   
4   0.000   0.000 

 
Относительная разность осадок между точками «1» и «4» при шаге №4: 

∆/L=[0,008+0,001]/6,8=0,00013 

что не превышает допустимое значение ∆/L=0,002  по СНиП 2.02.01–83 «Основания 

зданий и сооружений» по относительной разности осадок (для многоэтажных бескар-

касных зданий с несущими стенами из кирпичной кладки без армирования). 
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Строящееся здание   Здание по адресу: 3-я                д. 38 

 
Шаг №5. Напряженное состояние грунтов и осадки здания после строительства проек-

тируемого здания на сваях. 
Перемещение выделенных узлов (м) 

N   X       Y        
1   0.003 -0.005 
2   0.003 -0.005 
3   0.000 -0.004 
4   0.000 -0.004 

 
Относительная разность осадок между точками «1» и «4» при шаге №5: 

∆/L=[0,005-0,004]/6,8=0,00015 

что не превышает допустимое значение ∆/L=0,002  по СНиП 2.02.01–83 «Основания 

зданий и сооружений» по относительной разности осадок (для многоэтажных бескар-

касных зданий с несущими стенами из кирпичной кладки без армирования). 
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II. Определение осадок здание по адресу: ул. 4-я                д. 37 «А» 

 
 
 

 
 

Здание по адресу: 4-я               
д. 39А 

Строящееся здание   Здание по адресу: 4-я               
д. 37А 

Шаг №1. Напряжение в грунтах в естественном состоянии. 
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Здание по адресу: 4-я               
д. 39А 

Строящееся здание   Здание по адресу: 4-я               
д. 37А 

 
Шаг №2. Откопка котлована под здание. 
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Здание по адресу: 4-я               
д. 39А 

Строящееся здание   Здание по адресу: 4-я               
д. 37А 

 
Шаг №3. Напряженное состояние грунтов после строительства здания. 
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Здание по адресу: 4-я               
д. 39А 

Строящееся здание   Здание по адресу: 4-я               
д. 37А 

 
Шаг №4. Напряженное состояние грунтов и осадки здания после монтажа шпунта, уст-

ройства свай и откопки котлована. 
 

Перемещение выделенных узлов (м) 
N   X       Y        
1   -0.010   0.009   
2 -0.007   0.006   
3 -0.003   0.003   
4   0.000   0.003   

 
 
 

Относительная разность осадок между точками «1», «2» и фундаментом по оси «1/Д–Е»  

при шаге №4: 

∆/L=[0,009-0,003]/6,7=0,001 

что не превышает допустимое значение ∆/L=0,002  по СНиП 2.02.01–83 «Основания 

зданий и сооружений» по относительной разности осадок (для многоэтажных бескар-

касных зданий с несущими стенами из кирпичной кладки без армирования). 
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Здание по адресу: 4-я               
д. 39А 

Строящееся здание   Здание по адресу: 4-я               
д. 37А 

 
 

Шаг №5. Напряженное состояние грунтов и осадки здания после строительства проек-
тируемого здания на сваях. 

 
Перемещение выделенных узлов (м) 

 
N   X       Y        
1   0.004   0.000   
2 0.003   0.000   
3 0.001   0.000   
4   0.000   0.000   

Относительная разность осадок между точками «1», «2» и фундаментом по оси «1/Д–Е» 

при шаге №5: 

∆/L=[0,000+0,000]/6,7=0,000 

что не превышает допустимое значение ∆/L=0,002  по СНиП 2.02.01–83 «Основания 

зданий и сооружений» по относительной разности осадок (для многоэтажных бескар-

касных зданий с несущими стенами из кирпичной кладки без армирования). 
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III. Определение осадок здание по адресу: ул. 4-я                д. 37»Б» 

 
 

 
Строящееся здание   Здание по адресу: 4-я                д. 37Б 

Шаг №1. Напряжение в грунтах в естественном состоянии. 
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Строящееся здание   Здание по адресу: 4-я                д. 37Б 

 
Шаг №2. Откопка котлованов под существующие здания. 
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Строящееся здание   Здание по адресу: 4-я                д. 37Б 

 
Шаг №3. Напряженное состояние грунтов после строительства зданий. 
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Строящееся здание   Здание по адресу: 4-я                д. 37Б 

 
Шаг №4. Напряженное состояние грунтов и осадки здания после монтажа шпунта, уст-

ройства свай и откопки котлована. 
 

Перемещение выделенных узлов (м) 
 

N   X       Y        
1   -0.009   0.008  
2   -0.005   0.005  
 3   -0.001   0.003  
4   0.000   0.003 

 
Относительная разность осадок между точками «1» и «4» при шаге №4: 

∆/L=[0,008-0,003]/7=0,0007 

что превышает допустимое значение ∆/L=0,002  по СНиП 2.02.01–83 «Основания зданий 

и сооружений» по относительной разности осадок (для многоэтажных бескаркасных 

зданий с несущими стенами из кирпичной кладки без армирования), (возникновение 

трещин  в кирпичной кладке и крен стены). 
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Строящееся здание   Здание по адресу: 4-я                д. 37Б 

 
Шаг №5. Напряженное состояние грунтов и осадки здания после строительства проек-

тируемого здания на сваях. 
 
 

Перемещение выделенных узлов (м) 
 

N   X       Y        
1   0.001   0.002  
2   0.001   0.002 
 3   0.000   0.002 
4   0.000  0.002 

 
Относительная разность осадок между точками «1» и «4» при шаге №5 

∆/L=[0,002-0,002]/7=0 

что не превышает допустимое значение ∆/L=0,002  по СНиП 2.02.01–83 «Основания 

зданий и сооружений» по относительной разности осадок (для многоэтажных бескар-

касных зданий с несущими стенами из кирпичной кладки без армирования). 
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IV. Определение осадок здание по адресу: ул. 4-я                д. 39А 

 

 
Здание по адресу: 4-я               
д. 39А 

Строящееся здание   Здание по адресу: 4-я               
д. 37А 

Шаг №1. Напряжение в грунтах в естественном состоянии. 
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Здание по адресу: 4-я               
д. 39А 

Строящееся здание   Здание по адресу: 4-я               
д. 37А 

 
Шаг №2. Откопка котлованов под существующие здания. 
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Здание по адресу: 4-я               
д. 39А 

Строящееся здание   Здание по адресу: 4-я               
д. 37А 

 
Шаг №3. Напряженное состояние грунтов после строительства зданий. 
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Здание по адресу: 4-я               
д. 39А 

Строящееся здание   Здание по адресу: 4-я               
д. 37А 

 
Шаг №4. Напряженное состояние грунтов и осадки здания после монтажа шпунта, уст-

ройства свай и откопки котлована. 
 

Перемещение выделенных узлов (м) 
 

N   X       Y        
1   0.000   0.000   
2   0.001   0.000   
 3   0.004   0.002  
4 0.006   0.003   
5 0.009   0.006   
6  0.011   0.008 

 

Относительная разность осадок между точками «1» и «4» при шаге №4: 

∆/L=[0,008+0,000]/3,3=0,0024 

что превышает допустимое значение ∆/L=0,002  по СНиП 2.02.01–83 «Основания зданий 

и сооружений» по относительной разности осадок (для многоэтажных бескаркасных 

зданий с несущими стенами из кирпичной кладки без армирования), (возникновение 

трещин  в кирпичной кладке и крен стены). 
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Здание по адресу: 4-я               
д. 39А 

Строящееся здание   Здание по адресу: 4-я               
д. 37А 

 
Шаг №5. Напряженное состояние грунтов и осадки здания после строительства проек-

тируемого здания на сваях. 
 

Перемещение выделенных узлов (м) 
 

N   X       Y        
1   0.000   0.000   
2   0.000   0.000   
 3   -0.003 0.000  
4 -0.003 0.000   
5 -0.005 0.000   
6  -0.005 0.000 

 
 
 

Относительная разность осадок между точками «1» и «4» при шаге №5: 

∆/L=[0,000+0,000]/3,3=0,0  

что не превышает допустимое значение ∆/L=0,002  по СНиП 2.02.01–83 «Основания 

зданий и сооружений» по относительной разности осадок (для многоэтажных бескар-

касных зданий с несущими стенами из кирпичной кладки без армирования). 
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V. Здание по адресу: ул. 4-я                д. 41 

 
Здание по адресу: 4-я                д. 41 Строящееся здание  

Шаг №1. Напряжение в грунтах в естественном состоянии. 
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Здание по адресу: 4-я                д. 41 Строящееся здание  

 
Шаг №2. Откопка котлованов под существующие здания. 
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Здание по адресу: 4-я                д. 41 Строящееся здание  
 

Шаг №3. Напряженное состояние грунтов после строительства зданий. 
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Здание по адресу: 4-я                д. 41 Строящееся здание  

 
Шаг №4. Напряженное состояние грунтов и осадки здания после монтажа шпунта, уст-

ройства свай и откопки котлована. 
 

Перемещение выделенных узлов (м) 
N   X       Y        
1   0.001   0.003  
2   0.002   0.003 
3   0.008   0.007  
4 0.010   0.008 
5 0.018   0.017 
6   0.022   0.020 

 

Относительная разность осадок между точками «1» и «4» при шаге №4: 

∆/L=[0,003-0,020]/7,2=0,0024 

что превышает допустимое значение ∆/L=0,002  по СНиП 2.02.01–83 «Основания зданий 

и сооружений» по относительной разности осадок (для многоэтажных бескаркасных 

зданий с несущими стенами из кирпичной кладки без армирования), (возникновение 

трещин  в кирпичной кладке и крен стены). 
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Здание по адресу: 4-я                д. 41 Строящееся здание  

 
Шаг №5. Напряженное состояние грунтов и осадки здания после строительства проек-

тируемого здания на сваях. 
 

Перемещение выделенных узлов (м) 
 
 

N   X       Y        
1   0.000   -0.002  
2   0.000   -0.002 
3   0.000   -0.001  
4 0.000   -0.001 
5 0.000   -0.001 
6   0.001   -0.001 

 
 

Относительная разность осадок между точками «1» и «4» при шаге №5: 

∆/L=[-0,002+0,001]/7,2=0,00014 

что не превышает допустимое значение ∆/L=0,002  по СНиП 2.02.01–83 «Основания 
зданий и сооружений» по относительной разности осадок (для многоэтажных бескар-

касных зданий с несущими стенами из кирпичной кладки без армирования). 


